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1. UVOD

Na zakladé objednavky zastupce firmy Neuvirt Novotna architekti s.r.o., byl provedeny podrobny
inZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum, slouZici ke zjisténi zakladovych pomérd a mozZnosti
likvidace srazkovych vod z novostavby objektu - sdruzeny klub Rabstejn v Kostelci nad Orlici a vystavby
schodisté pfi opérné zdi. Prizkumné prace probihaly na pozemcich p. ¢. 4, 6, 8, 16/1, 17 a 111/3
v katastralnim Gzemi Kostelec nad Orlici.

Poloha zajmové lokality je ptehledné zobrazena na vyfezu zdkladni mapy M 1 : 10 000, mapovy list
14 - 13- 14, v priloze ¢. 1.

Cilem prizkumu je zjisténi geologického slozeni zdkladovych pld ve vertikdlnim sméru, stanoveni
jejich geotechnickych parametr( a vlastnosti, uréeni tfid téZitelnosti, ovéfeni mocnosti kvartérniho pokryvu
a ovéreni hydrogeologickych pomérd (Uroven hladiny podzemni vody a jeji agresivita) v misté investi¢niho
zaméru, slouZicich pro vybér optimalnich stavebnich postupl zaloZeni novych objektl, véetné posouzeni
moznosti likvidace srazkovych vod vsakem. Priizkum byl provadén ve smyslu vyhlasky MZP €. 369/2004 jako
podrobny.

Pro realizaci zakazky byla objednatelem v elektronické podobé ve formatu pdf a dwg poskytnuta
nasledujici dokumentace:

- situacni vykres se zdkresem stavajiciho a planovaného stavebniho objektu, véetné pribéhu vedeni
podzemnich inZzenyrskych siti.

Pfed zahajenim terénni etapy prizkumu byly jednotlivymi spravci vytyéeny vsechny podzemni
inzenyrské sité a vrtna stanovisté byla dle potfeby umisténa do poZadované odstupové vzdalenosti od
jednotlivého vedeni.

2. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Naplrii a rozsah podrobného IG prizkumu pro ovéreni zakladovych pomér(, skladby kvartérnich
sedimentl a vlastnosti predkvartérniho podlozi zahrnuje, v souladu se zadanim, realizaci sedmi jadrovych
vrtl do hloubky 6 az 15 m pod stavajici povrch terénu a zpevnénych ploch, doplnénych o odbéry deviti
vzork( typickych mistnich zemin a dvéma vzorky podzemni vody.

2.1 Archivni Setfeni

V nejblizsim okoli zajmové lokality se v poslednich letech realizovalo nékolik geologicko-
prazkumnych praci.

Z posudka, evidovanych Ceskou geologickou sluzbou - Geofondem, jsou pro $ir$i oziejméni IG a HG
pomeér( na lokalité pouzité dva archivni vrty.

Vrty, prevzaté z citovanych praci, jsou vedené pod svymi plvodnimi oznacenimi a jsou podrobnéji
rozepsany v dalSim textu v tabulce ¢. 1. Vrtny profil ma ponechany originalni text popisu vrstev z databaze

¢GS.

Tabulka ¢. 1: PouzZité posudky z archivni dokumentace

GF P057171 SAFAR, F. (1986): Vysledky doplriujiciho geologického priizkumu na stavenisti objektu
prodejny a 18 bytovych jednotek v Kostelci nad Orlici na Palackého nameésti;
Stavoprojekt, Hradec Kralové, Pardubice.

vrt V-7 souradnice S-JTSK y: 615248,70 x: 1054976,80 z: 290,90 m n.m.

0,00-0,40 m Navazka, hlina piscita, se dfevem, s pfimési kamend do 20 cm a
obsahem do 70 %

0,40-1,40m Navazka, hlina sprasova, se zastoupenim kamend do 10 cm

s obsahem do 20 %
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1,40-2,20 m
2,20-2,70m
2,70-3,50 m

3,50-4,00 m
4,00-10,30 m

10,30-10,90 m
10,90-12,00 m

Spras, hlinita, pevna, hnéda

Hlina, tuha, hnéd3, se Stérky do 10 cm a obsahem do 30 %

Stérk, o velikosti do 10 cm a obsahem do 60 %, s hlinitym
hrubozrnnym piskem, Sedy, hnédy

Pisek, stfednézrnny, hnédy, se stérky ojedinéle do 3 cm

Stérk, s obsahem do 60 — 80 % o velikosti do 10 — 20 cm,
s hlinitym hrubozrnnym piskem, hnédy, Sedy KVARTER

Slinovec, zvétraly, Sedy
Slinovec navétraly, modry, Sedy
SV. KRIDA (SVRCHNi TURON — SPODN{ CONIAK)

Ustalena hladina podzemni vody byla zamérena v Urovni 9 m pod povrchem terénu, tj. na koté

281,90 m n.m.

vrt V-8

0,00-0,60 m
0,60-0,90m
0,90-1,30m
1,30-2,00 m
2,00-2,60m
2,60-3,00m

3,00-3,60 m

3,60-7,00m

souradnice S-JTSK y: 615245,40 x: 1054965,90 z: 290,80 m n.m.
Navazka, hlinita, s pfimési kamenl do 10 cm a obsahem do 30 %
Navaika, hlinita, se direvem, s kameny do 70 % obsahu
Spras, hlinitd, tuha, hnéda
Spras, hlinita, pevna, hnéda
Hlina, tuh3, hnéda
Hlina, tuhd, hnéda, se Stérkem zastoupeny do 20 % o velikosti do
7cm
Hlina, tuh3, piscita, hnéda, stérk o velikosti do 9 cm a s obsahem
do30%
Stérkopisek, $térky od 7 do 10 cm s obsahem do 20 — 60 %
s hrubozrnnym piskem, Sedy, hnédy KVARTER

Hladina podzemni vody nebyla vrtem zastizena.

2.2 Mérické prace

Zaméreni sond bylo provedeno poldrné, pomoci totalni stanice TOPCON GPT 3005. Pro pfipojeni do
systému JTSK byly pouzity body ZBP ¢. 203, 203.1 a 203.2 a body PBPP ¢. 818 a 973.
Pfipojeni do systému BPV bylo provedeno trigonometricky. Vychozimi body byly zvoleny nivelaéni
body CSNS ¢. Eb4-25 a KH-050-55 a bod ZBP &. 203.2.

Ziskané souradnice Y, X a Z jsou sestaveny v nasledujici tabulce ¢. 2.

Tabulka ¢. 2 - Seznam souradnic a vysek sond

Sonda v Souradnice X z(mn.m.)
V1 615 271.29 1054 991.21 290.12
V2 615 261.63 1 055 025.82 289.74
V3 615 303.53 1055 001.77 290.08
v4 615 325.27 1055 006.13 289.15
V5 615 324.44 1054 985.83 289.64
V6 615328.66 1054973.34 288.95
V7 615333.65 1054957.01 283.40

Umisténi vrtl je patrné z podrobné situace v métitku 1 : 4000 v pfiloze €. 2.
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2.3 Technické prace

Naplfi i rozsah praci pro posouzeni zékladovych pomér odpovida pozadavkim CSN EN 1997 - 1
»,Navrhovani geotechnickych konstrukci - ¢ast 1 (Eurokéd 7).

2.3.1 Vrtné prace

Prizkumné sondy zhotovila ve dnech 27. 02. — 10. 03. 2023 osadka vrtmistra Frantiska Lacka z firmy
GEO Krtek, s.r.o., Pardubice (ICO: 01773551). Vrty byly vyhloubeny mobilni vrtnou soupravou WIRTH BO na
PVS3, pomoci jednoduchych jadrovek @ 196 - 156 mm, opatfenych TK korunkou, bez nutnosti pouziti
technologického provozniho pazeni. Vrtné prdméry a intervaly vrtani jsou soucésti geologickych
dokumentaci vrtd v tabulce ¢. 3 v nasledujicim textu. Provedenymi sondami byly sestrojeny 3 podélné
a 2 pricné geologické fezy, které jsou soucasti pfilohy €. 3 v této zpravé.

Ihned po dokonceni vrtny vynos, uloZeny v typizovanych vzorkovnicich, popsal geolog, provedl jeho
fotodokumentaci a ovzorkovani. Hloubkové Udaje dokumentovanych vrstev jsou vztazeny ke stdvajicimu

povrchu terénu. Vynos jadra v celych intervalech sond ¢inil 100%.

Na zavér technickych praci na lokalité se vrty likvidovaly zpétnym zahozem ze skartovaného vrtného
vynosu, hutnénym pomoci vrtného naradi a vrtna stanovisté se uklidila od prebytec¢né zeminy.

Celkem se na akci uskutecnilo 93,0 bm jadrovych vrtd.

Tabulka ¢. 3 — Geologickd dokumentace vrtanych sond V1 -V7

sonda V1 CSN736133  CSNEN
CSNP73 IS0
1005 14 688 souradnice S-JTSK y: 615271.29 x: 1054991.21 z: 290.12 m n.m.

Datum vrtnych praci: Vrtné priméry:

06. 03. 2023 0,00-11,60 m: 196 mm; 11,60 — 14,00 m: ¢ 156 mm

0,00-0,10m - - Zamkova dlazba

0,10-0,70 m Y Mg Navaika, konstrukce pojizdnych ploch, kameny piskovct, beton

0,70-2,80 m F2CGY sigrclMg Navaika, jil stérkovity, mékké aZ tuhé konzistence (dle KP 50 kPa),
s drobnymi Stérky a ulomky cihel, pisCita pfimés, SedoCerné barvy

2,80-3,40m G5 GC saclGr Stérk jilovity, preplaveny, $térky do 4 cm, zajilované, hnédy

3,40-10,20 m G3 G-F+Cb cosaGr Stérk spfimési jemnozrnné zeminy, stiedné ulehly aZ ulehly,
fluvidlni, polozaoblené az zaoblené stérky a kameny do 10 cm,
s hrubozrnnym piskem hnédé barvy

10,20-11,60 m G2 GP+Cb cosaGr Stérk $patné zrnény, fluvidlni, sttedné ulehly az ulehly, polozaoblené
aZz zaoblené stérky a kameny do 6 az 15 cm, s hrubozrnnym piskem

e hnedébarvy . KVARTER

11,60-12,05m R6/F8 CH Cl Slinovec zcela zvétraly, eluvialni, charakter jilu s vysokou plasticitou,
pevné konzistence (dle KP 110 kPa), s drobnymi Supinami slinovce,
Sedé barvy

12,05-13,70 m R6/R5 - Slinovec zcela aZ silné zvétraly, Ulomkovity, drobivy, zajilovany,
slabé drobné desticky slinovce, povétSinou vruce rozmélnitelné,
Sedy

13,70-14,00 m R5 - Slinovec silné zvétraly, tence deskovité odluény, pukliny seviené,
zajilované, desticky a tlomky o mocnosti prvnich jednotek cm, v ruce
ldmatelné, Sedy SV. KRIDA (SVRCHNi TURON — SPODNi CONIAK)

Hladina podzemni vody byla vrtem naraZena i ustalena v Urovni 10,20 m pod povrchem terénu.
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sonda V2

¢SN 73 6133
ESNP 73
1005

Datum vrtnych praci:

02.03. 2023

0,00 - 0,15 m
0,15 -0,40 m
0,40 — 1,05 m

1,05-2,50 m
2,50-2,70 m

2,70-7,90 m

7,90-10,90 m

10,90-12,10 m

12,10-13,50 m

13,50-15,00 m

G4Y
G5GCY

F2CGY

Cby
G3 G-F+Cb

G2 GP+Cb

R6/F8 CH

R6/R5

R5

€SN EN
ISO
14 688

sigrMg
saclgrMg
grclMg
coMg

cosisaGr

cosaGr

souradnice S-JTSK y: 615261.63 x: 1055025.82 z: 289.74 m n.m.
Vrtné primeéry:
0,00-10,90 m: 196 mm; 10,90 — 15,00 m: ¢ 156 mm
Ziviény kryt
Navazka, SD fr. 0-32 mm, konstrukéni vrstva
Navazka, stérk jilovity, Stérky a ulomky cihel do 4 cm, zajilované,
s hrubym piskem, hnédé barvy
Jil Stérkovity, preplaveny, tuhy (dle KP 80 kPa), hnédy, s drobnymi
Stérky a ulomky cihel
Prachovec, pres priimér vrtu
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, fluvidlni, stfedné ulehly aZ
ulehly, polozaoblené aZ zaoblené stérky a kameny do 3 az 7 cm,
s obsahem okolo 50 %, s hrubozrnnym piskem rezavé hnédé barvy
Stérk Spatné zrnény, fluvialni, polozaoblené a? zaoblené valouny do
10 cm, s hrubozrnnym piskem, hnédé barvy KVARTER
Slinovec zcela zvétraly, eluvialni, charakter jilu s vysokou plasticitou,
pevné konzistence (dle KP 130 kPa), s drobnymi Supinami slinovce,
Sedé barvy
Slinovec zcela aZ silné zvétraly, ulomkovity, drobivy, zajilovany,
slabé drobné desticky slinovce, povétSinou vruce rozmélnitelné,
Sedy
Slinovec silné zvétraly, tence deskovité odlucny, pukliny seviené,
zajilované, desticky a tlomky o mocnosti prvnich jednotek cm, v ruce
ldmatelné, Sedy SV. KRIDA (SVRCHNi TURON — SPODNi CONIAK)

Hladina podzemni vody byla vrtem narazena v urovni 10,05 m pod povrchem terénu v podobé
slabych prisak(, nicméné ustalena Uroven nebylo mozné zaméfit.

sonda V3

¢SN 73 6133
¢SNP 73
1005

Datum vrtnych praci:

01.03. 2023

0,00 -0,15 m
0,15-1,05m
1,05-1,90 m

1,90 -8,50 m

8,50 — 10,50 m

10,50-11,00 m

11,00 -11,60 m

11,60-12,10 m

12,10-12,50 m

12,50 — 14,00 m

F5MLO
G,CbY

F6 Cl

G3 G-F+Cb

G2 GP+Cb

G2 GP+Cb

R6/F8 CH

€SN EN
ISO
14 688

siOr
sagrcoMg
siCl

cosaGr

cosaGr

cosaGr

souradnice S-JTSK y: 615303.53 x: 1055001.77 z: 290.08 m n.m.
Vrtné primeéry:
0,00-11,00 m: 196 mm; 11,00 — 14,00 m: ¢ 156 mm
Humazni vrstva, oZivey pldni horizont s drnem travy na povrchu
Navazka, zbytky stavebniho materidlu (Glomky cihel, kameniva,
pisek)
Spras, eolicky, charakter jilu se stfedni
konzistence (dle KP 130 kPa), okrové hnédé barvy
Stérk spfimési jemnozrnné zeminy, fluvidlni, polozaoblené ai
zaoblené stérky o velikosti do 10 cm, s obsahem okolo 50 %, stfedné
ulehlé az ulehlé, s hrubozrnnym piskem, hnédé barvy
Stérk $patné zrnény, stfedné ulehly a? ulehly, fluvidlni, polozaoblené
aZz zaoblené stérky, valouny od 6 do 20 cm, s obsahem okolo 70 %,
s hrubozrnnym piskem hnédé barvy
Stérk $patné zrnény, fluvidlni, stfedné ulehly aZ ulehly, polozaoblené
az zaoblené Stérky a kameny do 6 az 15 cm, zvodnély,
s hrubozrnnym piskem hnédé barvy KVARTER

plasticitou, pevné

Slinovec zcela zvétraly, eluvidlni, charakter jilu s vysokou plasticitou,
pevné konzistence (dle KP 110 kPa), s drobnymi Supinami slinovce,
Sedé barvy

Slinovec zcela zvétraly, Supiny a tenké platky slinovce, vruce
rozmélnitelné, Sedé barvy

Slinovec zcela aZ silné zvétraly, ulomkovity, drobivy, zajilovany,
v ruce drobitelné slabé ulomky, Sedy

Slinovec silné zvétraly, tence deskovité odlucny, pukliny seviené,



zajilované, desticky a Ulomky o mocnosti prvnich jednotek cm, v ruce
ldmatelné, Sedy SV. KRIDA (SVRCHNi TURON — SPODNi CONIAK)

Hladina podzemni vody byla vrtem narazena v urovni 10,40 m pod povrchem terénu v podobé
slabych prisak(, nicméné ustdlena Uroven nebylo mozné zamérit.

sonda V4 CSN736133  CSNEN
CSNP 73 IS0
1005 14 688 souradnice S-JTSK y: 615325.27 x: 1055006.13 z: 289.15 m n.m.

Datum vrtnych praci: Vrtné priméry:

28.02. 2023 0,00 - 10,45 m: 196 mm; 10,45 — 15,00 m: ¢ 156 mm

0,00—0,25m F5MLO sior Humazni vrstva, oZivey plddni horizont s drnem travy na povrchu

0,25-0,60 m F5 MLY grsiMg Navazka, hlina s nizkou plasticitou, pevné konzistence (dle KP 120
kPa), tmavé hnédé barvy, s tlomky cihel

0,60-1,80m F6 Cl siCl Spras, eolicky, charakter jilu se stfedni plasticitou, pevné
konzistence (dle KP 110 kPa), okrové hnédé barvy

1,80-2,40m S4 SM+g grsiSa Pisek hlinity, fluvialni, strednézrnny, s drobnymi stérky do 3 az 4 cm
a obsahem do 30 %, rezavé hnédé barvy

2,40-9,20m G3 G-F+Cb cosisaGr Stérk spfimési jemnozrnné zeminy, stiedné ulehly ai ulehly,

fluvidlni, polozaoblené az zaoblené stérky, valouny od 4 do 9 cm,
s obsahem okolo 60 %, s hrubozrnnym piskem hnédé barvy

9,20-10,45m G2 GP+Cb cosaGr Stérk $patné zrnény, fluvidlni, stfedné ulehly aZ ulehly, polozaoblené
aZz zaoblené Stérky a kameny do 9 cm, Stérky krystalinika a podlozZni

oo PTeplavené horniny, s hrubozrnnym piskem hnédé barvy __KVARTER

10,45-11,50 m R6/F8 CH Cl Slinovec zcela zvétraly, eluvialni, charakter jilu s vysokou plasticitou,
pevné konzistence (dle KP 130 kPa), s drobnymi Supinami slinovce,
Sedé barvy

11,50-12,60m R6 - Slinovec zcela zvétraly, Supiny a tenké platky slinovce, vruce
rozmélnitelné, Sedé barvy

12,60-14,40 m R6/R5 - Slinovec zcela aZ silné zvétraly, ulomkovity, drobivy, zajilovany,
v ruce drobitelné slabé ulomky, Sedy

14,40 -15,00 m R5 - Slinovec silné zvétraly, tence deskovité odlucny, pukliny seviené,
zajilované, desticky a Ulomky o mocnosti prvnich jednotek cm, v ruce
ldmatelné, Sedy SV. KRIDA (SVRCHNi TURON — SPODNi CONIAK)

Hladina podzemni vody nebyla vrtem narazena.

sonda V5 CSN736133  CSNEN
CSNP 73 IS0
1005 14 688 souradnice S-JTSK y: 615324.44 x: 1054985.83 z: 289.64 m n.m.

Datum vrtnych praci: Vrtné priméry:

27.02.2023 0,00 -10,80 m: 196 mm; 10,80 — 14,00 m: ¢ 156 mm

0,00—0,20m F5MLO sior Humazni vrstva, oZivey plddni horizont s drnem travy na povrchu

0,20-2,60 m F2 CG+CbY cogrclMg Navazka, jil Stérkovity, tuhé az pevné konzistence (dle KP okolo 100
kPa), hnédé barvy se Stérky a kameny do 10 cm (Ulomky cihel a
betonu) s obsahem do 40 %

2,60—-3,50m S3S-F+gY grsaMg Navazka, pisek se Stérkem, stfedné az hrubozrnny, se Stérky do 5
cm, s obsahem okolo 50 %, s Ulomky cihel a tavebniho materidlu

3,50-6,70m G3 G-F+Cb cosaGr Stérk spfimési jemnozrnné zeminy, stiedné ulehly ai ulehly,
fluvialni, polozaoblené az zaoblené stérky, valouny od 4 do 10 cm,
s obsahem okolo 60 %, s hrubozrnnym piskem hnédé barvy

6,70—9,90 m G2 GP+Cb cosaGr Stérk $patné zrnény, fluvidlni, stfedné ulehly aZ ulehly, polozaoblené
aZz zaoblené stérky a kameny do 15 cm, polymiktni Stérky

9,90-10,80 m G5 GC+Cb cosaclGr Stérk jilovity, fluvio-eluvidlni, hnédogedy, tuhé aZ pevné konzistence

mmemeeeeeeeeeeneea oo eeeeeennoooo\Q1€ KP 70 = 100 kPa), s polymiktnimi Stérky do10em KVARTER _

10,80-12,00 m R6/F8 CH cl Slinovec zcela zvétraly, eluvidlni, charakter jilu s vysokou plasticitou,
pevné konzistence (dle KP 120 kPa), s drobnymi Supinami slinovce,
Sedé barvy

12,00-13,10 m R6/R5 - Slinovec zcela aZ silné zvétraly, Ulomkovity, drobivy, zajilovany,
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v ruce drobitelné slabé ulomky, Sedy

13,10-14,00 m R5 - Slinovec silné zvétraly, tence deskovité odluény, pukliny seviené,
zajilované, desticky a Ulomky o mocnosti prvnich jednotek cm, v ruce
ldmatelné, Sedy SV. KRIDA (SVRCHNi TURON — SPODNIi CONIAK)

Hladina podzemni vody byla vrtem narazena v hloubce 10,60 m pod terénem a ustalila se v Urovni
9,06 m pod terénem.

sonda V6 CSN736133  CSNEN
CSNP 73 1SO
1005 14 688 souradnice S-JTSK y: 615328.66 x: 1054973.34 z: 288.95 m n.m.

Datum vrtnych praci: Vrtné priméry:

03.03. 2023 0,00-11,50 m: 196 mm; 11,50 — 15,00 m: ¢ 156 mm

0,00—0,25m FSMLOY orgrsiMg Humézni vrstva, humazni vrstva, hlinitd, s lomky cihel

0,25-2,70m S5SC+g Y grsaclMg Navaika, pisek jilovity se Stérky, hnédé barvy, jemnozrnna sypanina
s Ulomky cihel a kameny do 6 cm

2,70-9,80 m G3 G-F+Cb cosaGr Stérk spfimési jemnozrnné zeminy, stiedné ulehly aZ ulehly,
fluvialni, polozaoblené aZ zaoblené stérky, valouny od 4 do 8 cm,
s obsahem okolo 55 %, s hrubozrnnym piskem hnédé barvy

9,80-11,50 m G2 GP+Cb cosaGr Stérk $patné zrnény, fluvidlni, sttedné ulehly az ulehly, polozaoblené

. az zaoblené Stérky a kameny do 12 cm, polymiktni Stérky _ KVARTER

11,50-12,10 m R6/F8 CH Cl Slinovec zcela zvétraly, eluvialni, charakter jilu s vysokou plasticitou,
pevné konzistence (dle KP 100 kPa), s drobnymi Supinami slinovce,
Sedé barvy

12,10-14,05m R6/R5 - Slinovec zcela aZ silné zvétraly, ulomkovity, drobivy, zajilovany,
v ruce drobitelné slabé ulomky, Sedy

14,05-15,00 m R5 - Slinovec silné zvétraly, tence deskovité odlucny, pukliny seviené,
zajilované, desticky a ilomky o mocnosti prvnich jednotek cm, v ruce
ldmatelné, Sedy SV. KRIDA (SVRCHNi TURON — SPODNi CONIAK)

Hladina podzemni vody nebyla vrtem narazena.

sonda V7 CSN736133  CSNEN
CSNP73 IS0
1005 14 688 souradnice S-JTSK y: 615333.65 x: 1054957.01 z: 283.40 m n.m.

Datum vrtnych praci: Vrtné priméry:

10. 03. 2023 0,00-11,50 m: 196 mm; 11,50 — 15,00 m: ¢ 156 mm

0,00—0,10 m S4-F3 0 orsasi Humazni vrstva, pisek hlinity aZ hlina pis¢itd, oZiveny padni horizont
s drnem travy na povrchu

0,10-0,40m G4AGMY sigrMg Navazika, stérk hlinity, Stérky do 4 cm, s Ulomky cihel, hnédé barvy

0,40-1,20m F2CGY grclMg Navaika, jil stérkovity, tuhé konzistence, s Ulomky cihel a kameniva,
hnédé barvy

1,20-2,35m G2-G3+CbY  cosagrMg Navazka, Stérk s primési jemnozrnné zeminy, polymiktni Stérky

. a kousky cihel do 8 cm, s hrubym piskem, hnédé barvy __KVARTER

2,35-3,10m R6/F6 Cl cl Slinovec zcela zvétraly, eluvialni, charakter jilu se stfedni plasticitou,
pevné konzistence (dle KP 120 kPa), s drobnymi Supinami slinovce,
Sedé barvy

3,10-4,20m R6/R5 - Slinovec zcela aZ silné zvétraly, ulomkovity, drobivy, zajilovany,
v ruce drobitelné slabé ulomky, Sedy

4,20-6,00m R5 - Slinovec silné zvétraly, tence deskovité odlucny, pukliny seviené,
zajilované, desticky a tlomky o mocnosti prvnich jednotek cm, v ruce
ldmatelné, Sedy SV. KRIDA (SVRCHN TURON — SPODNi CONIAK)

Hladina podzemni vody nebyla vrtem narazena.
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2.3.2 Méi‘eni kapesnim penetrometrem

Soucasné s geologickou dokumentaci probihalo na Cerstvé vytézeném vrtném jadfe ze soudrinych
zemin méreni kapesnim penetrometrem (vyrobce Geotest Uhfinov). Naméfené hodnoty in - situ
predstavuji neodvodnénou pevnost v prostém tlaku. Zjisténé vysledky jsou soucasti petrografického popisu
vrtd v tabulce €. 3.

Méreni oznacend zkratkou KP slouzi k upresnéni konzistence zemin a tim i zpfesnéni navrhu
geotechnickych charakteristik soudrznych zemin. K vyhodnoceni bylo pouZito nasledujicich rozmezi hodnot:
< 50 kPa mékka, 50 - 100 kPa tuhd, 100 - 400 kPa pevna, > 400 kPa velmi pevna (tvrda).

2.3.3 Vzorkovaci a laboratorni prace

Na zakazce odebral fesitel akce pro charakteristiku prostredi celkem devét vzorkd mistnich zemin
a dva vzorky podzemni vody. Vzorky zemin byl ihned po odbéru v pribéhu vrtani uloZzeny do PE sacku pro
zachovani prirozené vlhkosti, voda odebrana odbérnym valcem do plastovych lahvi o objemu 1 | bez pfisad.

Z hlediska kvality ziskanych vzorkd, ve znéni normy CSN EN 1SO 22475-1 ,Geotechnicky prizkum
a zkouseni-Odbéry vzorkd a méfeni podzemni vody-Cast 1: Zasady provadéni“, patfi vzorek zeminy do
3. tfidy kategorie B (drivéjsi tzv. porusené vzorky).

Vsechny vzorky zpracovala laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod Lahucka Blanka,
Pardubice, laboratornimi rozbory v souladu s postupy specifikovanymi:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Stanoveni vlhkosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-4 Stanoveni zrnitosti zemin
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Stanoveni konzisten¢nich mezi

Na zakladé zrnitostnich rozborl je primarné provedeno zatfidéni vzorku zeminy podle
CSN 73 6133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ “, odpovidajici klasifika¢nimu
systému CSN P 73 1005 ,Inzenyrskogeologicky préizkum“. Dale jsou ze zrnitostnich analyz odvozeny
hodnoty filtracniho soucinitele dle metody Mallet-Pacquant a namrzavost.

Tabulka ¢. 4 - Souhrn provedenych technickych a laboratornich praci

Sonda Hloubka sondy e X Cislo
(m) vzorku Provedené rozbory rozboru
(stav, hloubka)
Vi 14,00 V:10,20 agresivita na beton 32
_______ 3B:560-590m ]
v2 1500 [ 3B:7,60-7,90m i R B
3B:9,40-9,70 m 9
V3 14,00 3B:6,10— 6,60 m Iz 10
3B:1,30-1,70m | 11 ]
va 15,00 3B: 10,60 — 10,90 m 12 12
3B:7,30-7,80m Iz 13
V5 14,00 R e LR Ll ELEESEEPTSSEISes
’ V:9,06 m agresivita na beton 33
V6 15,00 3B:11,60-11,80 m 1z 14
V7 6,00 3B:2,60—-3,00 m 1z 15
Celkem 93,00 9x3B+2xV 9 x Iz + 2 x agresivita na beton

Vysvétlivky: 3B - vzorek zeminy V - vzorek podzemni vody

Rozbor podzemni vody pro stavebni ucely

Iz - indexové zkousky, zrnitost

Vzorky podzemni vody byly podrobeny zkrdcenému rozboru pro stavebni Gcely a jednotliva
stanoveni odpovidaji internim metodikdm laboratore. Analyzy se omezuji na zadkladni ukazatele agresivity
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kapalného prostiedi. Vzorky podzemni vody jsou zatazeny ve znéni aktualni CSN EN 206 ,Beton - ¢ast 1:
Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda“ (klasifikace agresivity chemického prostiedi stupni XA 1 - XA 3).

Vysledky laboratornich rozbord zeminy, kfivka zrnitosti, klasifikace, hodnota filtraéniho soucinitele
Lk (m.s™) a protokoly rozborii podzemni vody obsahuje pfiloha €. 5.

3. PRIRODNi POMERY, GEOMORFOLOGIE, GEOLOGIE
A HYDROGEOLOGIE

Zajmova lokalita se nachdzi v centru mésta Kostelec nad Orlici. Komunikacné je zajmova lokalita
dostupna z Palackého namésti a ulice Dukelskych hrdind. V soucasné dobé je zajmovy pozemek oploceny se
stdvajici stavbou kulturniho domu Rabstejn. Nadmorska vyska studované lokality se pohybuje mezi 289 —
290 m n.m.

Dle geomorfologického clenéni (Demek, 1987) lezi lokalita v okrsku Rychnovsky uval
v podcelku Trebechovicka tabule, ktery je soucasti celku Orlické tabule, podsoustavy Vychodoceska tabule,
soustavy Ceska tabule a jednotky prvniho Fadu provincie Ceska vysocina. Okrsek Rychnovsky uval je
okrskem v sv. ¢asti Trebechovické tabule. Jedna se o tektonicky podminény uval v povodi fek Divoké Orlice
a Dédiny. Rozkladd se na slinovitych vapencich a pisCitych prachovcich stfedniho az svrchniho turonu,
s pleistocennimi Ficnimi Stérky a pisky, sprasemi. V oblasti Ustecké synklindly je povrch plochy pahorkatinny,
se strukturné denudacnimi ploSinami a svédeckymi vrchy a hrbety a pleistocennimi fi¢nimi terasami
a udolnimi nivami fek Dédina, Zdobnice, Béla a Knézna. Misty se vyskytuje sprasovy pokryv a zavéje.
Vyznamnymi body jsou Cervend vrata 346 m n.m., Dubinka 362 m n.m., Chlum 358 m n.m. atd.

3.1 Klimatické poméry

Dle Atlasu podnebi (CHMU 2007) se jedna o mirné teplou klimatickou oblast, s mirnou zimou okrsku
MT11, ve znéni Quittovy klasifikace, s primérnou roc¢ni teplotou vzduchu 7 - 8 °C a s ro¢nim srazkovym
Uhrnem 600 - 650 mm.

Z hlediska CSN EN 1991-1-3/71, kterd uréuje normové zatizeni stavby snéhem, se lokalita nachazi ve
snéhové oblasti II, s charakteristickou hodnotou zatizeni snéhem 1,0 kN.m™.

Orientacni hloubka promrzéani, stanovena pro vyskové pdsmo 200 - 300 m n. m., na zadkladé
navrhové hodnoty indexu mrazu (l,,q = 375 °C.den) a dil¢i soudinitel spolehlivosti y,, = 1,0, vychazi na 0,97 -
1,15 m. K vypocétu bylo pouzito vztahd kap. 4.3.2.2 TP 170/2004 ,Navrhovani vozovek pozemnich
komunikaci“.

Potfebné presnéjsi hodnoty vyse uvedenych charakteristik je nutné si vyZzadat na prislusném
regionalnim pracovisti CHMU.

3.2 Geologicka stavba

Geomorfologicky nalezi zajmové Uzemi do oblasti Vychodoceska tabule, k podcelku Pardubicka
kotlina, jako rozlehlé terénni snizeniny rozprostirajici se podél toku Labe mezi Jarométi a Pardubicemi. V ni
je vymezeno okrskem Kralovéhradecka kotlina (kéd VIC-1C-a), s charakteristickym reliéfem niv a nejnizsich
teras.

Predkvartérni podlozZi

Z sirsiho regiondlniho pohledu patfi zajmové Gzemi k Ceské kridové panvi, jeji vychodoceské Casti,
kterd je oproti centrdlni, intenzivnéji tektonicky porusena. Jedna se predevsim o vliv tangencialnich tlakd,
které zpUsobily prohybani do fady viceméné nesoumérnych plochych vras. Sedimenty jsou vyvinuty
v orlicko-zdarské facii.

Zajmové Uzemi patfi do severni Casti rozsahlé ustecké synklindly, jejiz osa probihda od Sopotnice
pres Doudleby nad Orlici do severniho okoli Kostelce nad Orlici a dale k Castolovicim. V osni partii celkova
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mocnost sediment(l kfidy dosahuje nékolika set metrd. Jeji zapadni kiidlo se zvedd do morfologicky patrné
potstejnské antiklinaly.

Stratigraficky nejsvrchnéjsi ¢ast kfidového komplexu v tomto Uzemi je budovéna slinovci teplického
souvrstvi spodniho coniaku, ktery postupné prechazi ve zvétraliny stfedniho az svrchniho turonu v podobé
slinovcll s konkrecemi ¢i Ulomky vapenci. Jedna se o monoténni jizerské souvrstvi, v jehoz podloZi jsou
vyvinuty Sedé slinité prachovce aZz piskovce, ve svrchni ¢asti s pfevahou silicifikovanych hornin,
spongilitickych aZ spongilit(.

Strop podloznich slinovctd byl prizkumem ovéreny v hloubce 2,30 — 11,60 m pod povrchem terénu,
tj. na koté 277,45 -281,10 m n.m.

Kvartérni pokryv

Kvartérni pokryv je v predmétné oblasti tvoren pleistocennimi fluvialnimi pisky a Stérky (spodni az
svrchni pleistocén), které tvori akumulaci ficni terasy feky Orlice. Ve vychodni ¢asti Kostelce nad Orlici jsou
fluvidlni sedimenty prekryty Sprasemi a sprasovymi hlinami o vyrazné mocnosti a tyto eolické zeminy jsou
vyuzivany ktézbé cihlarské suroviny. V mensi mife jsou v zajmové lokalité zastoupeny deluviofluvialni
zeminy, které v zastavénych castech lokality prekryvaji antropogenni uloZeniny, konstrukéni vrstvy
zpevnénych a pojizdnych ploch. Vrstevni sled mimo tyt ¢asti pokryva humaozni hlina pti povrchu terénu.

Vyrez geologické mapy je soucasti prilohy €. 4 v této zprave.

Seismicita uzemi

Ve znéni €SN EN 1998-1 ,Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni - ¢ast 1“ (Eurokéd 8)
predmétné uzemi ndleZi do zény s pfifazenou hodnotou referenéniho zrychleni zdkladové pldy ag=0,040 g.
Dle ¢l. 3.1.2 citované normy lze podloZi pfifadit typu zakladovych pad S,.

Zlomy a tektonické poruchy

Predstavuji oslabené zény horninového masivu. Podle geologické mapy se v okoli zajmového uzemi
nenachazi Zzadny zlom vyssiho rfadu.

Svahové nestability

V Uzemi nejsou Zadné dokumentovany.

3.3 Hydrogeologické poméry

Z pohledu hydrogeologického ndlezi zajmové Uzemi do hydrogeologického rajénu ¢. 4222 -
Podorlickd kfida v povodi Orlice. Rajon zahrnuje kfidové sedimenty mezi krystalinikem Orlickych hor,
pfipadné podkrkonosskym permokarbonem a jilovickou poruchou. Opocenskd a libficka antiklindla
vycleriuji v rajonu synklindlu jaroméiskou a severni pokracovéni Ustecké synklinaly. Uzemi patii do povodi
Upy, Metuje, Dédiny a Divoké Orlice. V rajénu je prevazné vyvinuty pouze kolektor B v bélohorském
souvrstvi spodnoturonského stafi, ktery spociva na predkrfidovém podlozi. Mladsi kfidovd souvrstvi tvori
stropni izolator. Vyjimkou je jihozapadni cip rajonu u Vamberka, kde pod kolektorem B se vyskytuje
kolektor A v klastikdch perucko-korycanskych souvrstvi (cenoman). Uklonéné uloZeni a puklinova
propustnost kolektoru B zpUsobuje vyrazné d¢lenéni jeho zvodnéni na oblasti stoku a drendaze.
Predpokladany smér proudéni podzemni vody je k Z.

Svrchni rajon neni na lokalité vyvinuty, nicméné na fluvidlni sedimenty je vazdno lokalni zvodnéni
pfi bazi kvartérniho pokryvu.

Pro posouzeni hydrogeologickych pomérd lokality se vramci prizkumu uskutecnila

dokumentace naraZené a ustalené HPV v realizovanych sondach. Zjisténé hladiny, sestavené v nasledujici
tabulce, doplniuje udaj z archivniho vrtu V-7.
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Tabulka ¢. 5: Souhrn zjisténych urovni hladin podzemni vody

Sonda _ Hladina podzemnll’ voc!y Poznamka
narazena (m) m n.m. ustalena (m) m n.m

Vi 10,20 279,92 10,20 279,92 Q — Stérk Spatné zrnény
V2 10,05 279,69 - - Q — Stérk Spatné zrnény
V3 10,40 279,68 - - Q — Stérk Spatné zrnény
V4 - - - - -
V5 10,60 279,04 9,06 280,58 Q - stérk jilovity
V6 - - - - -
v7 - - - - -

V-7* - - 9,00 281,90 -

Vysvétlivky: * - archivni sonda Q- kvartér

Z prehledu tabulky €. 5 vyplyvd, Ze v prostoru budouciho stavenisté byla vrtanymi sondami zjisténa
jen kvartérni zvoden, vazana na spodni partie terasovych sediment(. Velice slabé prlsaky bez moznosti
zaméreni ustadlené hladiny byly zaznamenany vrty V2 a V3. Nelze vyloucit, Ze v obdobi dlouhodobého
srazkového deficitu v letnich mésicich mdzZe kvartérni zvoden vzajmovém misté i docasné zaniknout
a obnovi se po vydatnych srazkach, ¢i po jarnim tani.

Smér proudéni podzemni vody v zajmovém Uzemi Ize oCekdvat podle reliéfu kfidového podloZi ve
sméru k Z az JZ.

Agresivita podzemni vody

Podle vysledk( zkraceného chemického rozboru (pfiloha ¢. 5) podzemni voda kvartérni zvodné
zvrtQ V1 a V5 vytvafi, ve znéni CSN EN 206-1, neagresivni prostredi.

Budouci stavenisté spada do povodi Divoké Orlice, ¢islo hydrologického poradi 1-02-01-0500-0-00,
kterd protéka cca 600 m jihozdpadné od zajmové lokality.

Zajmové Uzemi je soucasti nadregionalni CHOPAV ¢. 216 - Vychodoceska krida (NV ¢. 85/1981 Sb.),
zaroven vsak lezi mimo ochrannda pasma vodnich zdrojd a inundaéni oblasti.

4. VYSLEDKY PODROBNEHO IG PRUZKUMU

Celkovy charakter prostredi dokladaji geologické rezy v priloze €. 3.1 — 3.5 a psané profily sondami
vtabulce ¢. 3. Zeminy a podloZni horniny jsou v dokumentacich zatfidény v souladu s klasifikaénim
systémem CSN P 73 1005 ,Inzenyrskogeologicky prizkum®, resp. dle pfilohy A CSN 73 6133 ,Navrh
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“, kterd vychazi ze stejné klasifikace. Soucasné je
uvedeno i zafazeni ve znéni CSN EN ISO 14688-2 ,Geotechnicky prizkum a zkou$eni“. Doplrikovym
pismenem ,Y“, resp. ,Mg“ jsou od rostlého terénu odliSeny umélé navazky a konstrukce. Obé zakladni
klasifikace v dokumentaci i nasledujicim textu oddéluje lomitko.

Geotechnické charakteristiky a ocekavanou vypoctovou unosnost Ry, pfevzaté ze zrusené
a Eurokédem 7 nahrazené CSN 73 1001, obsahuje tabulka €. 6 na str. 16.
4.1 Geotechnické vlastnosti zakladovych pud

V ovéfovaném prostoru novostavby objektu sdruzeného klubu Rabstejn a schodisté na pozemcich
p. ¢ 4,6, 8, 16/1, 17, 111/3 v k. 0. Kostelec nad Orlici jsou realizovanym prizkumem vymezeny nasledujici
druhy zékladovych pld:
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e humozni vrstva

e antropogenni uloZeniny

o Stérkjilovity

e spras - jil se stfedni plasticitou

e pisek hlinity

e Stérks pfimési jemnozrnné zeminy
o Stérk Spatné zrnény

e slinovec —eluvium

e slinovec, zcela zvétraly

e slinovec, silné zvétraly

Humoazni vrstva

V podobé drnu s pfislusnym kofenovym systémem a hlinou s nizkou plasticitou, klasifikovana tf. F5
ML O / orSi souvisle pokryva zatravnénou ¢ast zajmového Uzemi mimo zpevnéné a zastavéné plochy. Bude
predstavovat skryvku v mocnosti do 0,25 m. Z hlediska nasledného vyuZziti pro rekultivace po dokonceni
stavby se v ptirozeném stavu pro velky obsah drnu a prokotfenéni nejedna o pfilis vhodnou zeminu.

Antropogenni uloZeniny

V souvislosti s historickym vyvojem a vyuzivanim lokality se nachazeji prakticky na celé plose
zkoumaného Uzemi. Zahrnuji konstrukéni vrstvy pojizdnych ploch, zpevnénych ploch a terénni vyrovnavky.
Pfedstavuji zeminy tvofici maximalné 3,30 m mocnou vrstvu. Navazky byly zastizeny vsemi sedmi
prazkumnymi sondami do hloubky 0,35 - 3,30 m pod povrch terénu.

Konstrukéni vrstvy pojizdnych a zpevnénych ploch ovéfily sondy V1 a V2. Jedna se o kamenitou
vrstvu a vrstvu ze SD fr. 0-32 mm, ktera je prekryta Zivicnym krytem a zdmkovou dlazbou.

Povrch terénu v zajmovém Uzemi je mimo konstrukéni vrstvy tvofeny 0,35 - 3,30 m mocnou vrstvou
nasypového télesa zprevainé soudrinych az slabé soudrinych Stérkovito-jilovitych zemin s pfimési
stavebniho materidlu. Litologicky se jedna o hliny a jily s proménlivym obsahem s$térk(, kus( cihel,
kameniva apod.

Stérk jilovity

Jediny ovéreny zastupce kvartérnich sedimentl deluviofluvidlni geneze vytvari v zdjmovém Gzemi
vrstvu o mocnosti 0,60 m. Jilovity Stérk, tf. G5 GC / saclGr, je sloZeny z ostrohrannych $térk( podloZnich
hornin o velikosti do 4 cm. Mezizrnna vypln je tuhé aZz pevné konzistence, sl. od cca 0,70 do 1,00. Patfi
k malo propustnym (ks = 107 m.s™) a pomalu konsolidujicim zeminam, s ¢, < 1.10° m?.s™. Jeho negativem je
omezeny a predpokladany liniovy rozsah. Zrnitostnimu sloZeni jilovitych $térk( odpovida i vrstva na
rozhrani fluvidlnich a eluvidlnich sedimentd v hloubkovém intervalu 9,90 — 10,80 m vrtu V5.

Do néasypu/zpétného zasypu i aktivni zony komunikace a zpevnénych ploch je podminec¢né vhodny.

Spras - jil se stredni plasticitou

Predstavuje sloZzku soudrznych zemin eolické geneze - sprasovych hlin, zachovanych v pfirozené
pozici na lokalité v proménlivé mocnosti 0,85 - 1,20 m, které byly zastiZzeny pouze sondami V3 a V4.

Dle laboratorniho rozboru vzorkl €. 11 vykazuje jil mez tekutosti w, = 44,33 %, mez plasticity wp =
21,71 % a index plasticity I, = 22,62 %. Zemina ma pfirozenou vlhkost 16,98 % a na jejim zakladé je u ni
mozné vymezit pevnou konzistencis I, = 1,21.

Podle kfivky zrnitosti vzorky obsahuji cca 25 % jilovité slozky, 60 % prachovitych ¢astic a 15 % pisku.
Tyto zeminy jsou zafazeny do tfidy F6 CI / siCl. Jedna se o pomalu konsolidujici zakladovou pidu, se
soutinitelem konsolidace ¢, < 1.10° m?s™. P¥i styku svodou snadno rozbfidd a rychle se zhorduji jeji
geomechanické vlastnosti. S ohledem na zrnitostni sloZeni zemina maze byt nachylna k prosedani.

15/28



Nale#i k zemindm nebezpeéné namrzavym, nepropustnym (k < 3. 10 m.s?), s vyskou kapilarni
vzlinavosti hy = 2,0 m. Z hlediska vhodnosti vytvafi pfiznivé prostiedi pro Upravu vlastnosti pojivy (napft.
vapno).

Pisek hlinity

Je vymezeny ve vrtu V4 na rozhrani fluvidlnich a eolickych sediment(l ve vrstvé 0,60 m mocné,
v hloubkovém intervalu 1,80 - 2,40 m pod terénem. Stfednézrnny pisek, tf. S4 SM+g / grsiSa, ma
mezizrnnou vypln tuhé aZ pevné konzistence, sl. 0,80 — 1,00. Patfi kzemindm namrzavym, malo
propustnym (ki = 10° - 107 m.s™), pomalu konsolidujicim, se soucinitelem konsolidace ¢, < 1.10° m?.s™,
s kapilarni vzlinavosti hy = 1,00 m. PFi styku s vodou snadno degraduje a rozbtida.

Stérk s primési jemnozrnné zeminy

Predstavuje hlavni soucdst pleistocénni terasy a soucasné jednu ze dvou nejunosnéjsich
nesoudrznych zemin na lokalité. Je Spatné vyttidény, tvoreny dokonale ovalnymi a polozaoblenymi valouny
hlavné z hornin krystalinika, s kamenitou slozkou vel. do 10 cm a s vyplni hrubého nestejnozrnného pisku.
Vytvati vrstvu kvartérniho souvrstvi o mocnosti 3,20 — 6,80 m v hloubkovém intervalu 1,90 — 10,20 m pod
povrch terénu. Tento druh sedimentl byl ovéfeny Sesti vrty, nicméné lze predpokladat, Ze i v okoli vrtu V7
jsou podlozni slinovce piekryty alespori 1 m mocnou vrstvou fluvidlnich sedimentd. Stérky pis¢ité obsahuji
i kamenitou slozku Cb / Co v podobé valoun.

Jejich sloZeni dokladaji laboratorni vzorky ¢. 7, 8, 10 a 13 svelmi podobnou kfivkou zrnitosti.
Obsahuji cca 5 % jilovité slozky, 5 % jemnozrnnych Castic, 20 % piscité slozky a 70 % hrubozrnné stérkové
frakce.

Patfi k zemindm nenamrzavym aZz mirné namrzavym, propustnym (ze zrnitosti odvozeny filtracni
soutinitel kr = n.10 az 10® m.s), s nepatrnou vyskou kapilarni vzlinavosti h,. Podle odporu pfi vrtani
a s prihlédnutim k nepatrnému zvodnéni je hodnoceny jako stfedné ulehly aZz ulehly, s relativni hutnosti
Ip = 0,65 (65%).

Stérk Spatné zrnény

Vyskytuje se pfi bdzi kvartérniho souvrstvi, vsouvislé vrstvé proménlivé mocnosti
od 1,25 m (vrt V4) do 3,20 m (vrt V5). Polymiktni Stérk je sloZzeny z polozaoblenych aZ zaoblenych valount
hornin krystalinika vel. od 6 cm do 20 cm, s vypIni hrubozrnného pisku.

Stérku tf. G2 GP+Cb / cosaGr prinale#i vy3§i stfedni ulehlost, s relativni hutnosti p¥i horni hranici
normového rozpéti pro zeminy stredné ulehlé, tj. I, = 0,60 — 0,73 (60 - 73%), pficemZ nékteré kratsi useky
jsou jiz ulehlé. Je propustny (ki = n.10° m.s™), nenamrzavy, s nepatrnou kapilarni vzlinavosti h,. Bude
ziskavany jen pfi hloubeni pilot, dale vyuZitelny pfi oddéleném deponovani a po osuseni. Zrnitostni sloZeni
reprezentuje vzorek ¢. 9 z vrtu V2.

Slinovec - eluvium

Patfi mezi eluvidlni sedimenty a je vizudlné identifikovany ve vsech sedmi vrtech v hloubkovém
intervalu 2,30 — 12,10 m o mocnosti 0,45 - 1,20 m. Jedna se o zcela zvétraly slinovec v soudrZznou zeminu,
tf. R6 / F8 CH / Cl, pevné konzistence (s I = 1,00).

Je to pomalu konsolidujici ~ zakladova plda, se soucinitelem konsolidace
¢, < 1.10° m’s?, vysoce namrzavé a velmi nepropustna (k < 10" m.s?), s h, > 4,0 m. Pfi styku s vodou
snadno degraduje a rozbtida. Do nasypu a do aktivni zony komunikaci a zpevnénych ploch je bez Upravy
nevhodna.

Slinovec, zcela zvétraly

Buduje strop slabé zpevnénych kfidovych hornin s mirnym sklonem k Z az JZ, ktery v realizovanych
vrtech probiha v hloubce 3,10 — 12,10 m pod stavajicim povrchem terénu, tj. v Urovni 277,64 — 280,30 m n.
m.
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Slinovec je pod kvartérnimi sedimenty zcela az silné zvétraly, resp. slabé zpevnény, se zachovalou
laminovanou texturou, stfipkovité a destickovité rozpadavy. Podle popisu vrtného vynosu je klasifikovany
rozmezim tfid R6 / - a R6/R5 / -. Drobné tvrdé stfipkovité ulomky, velikosti do 1 cm, Ize v ruce rozdrobit,
ploché destickovité ulomky tloustky do 1 cm jsou v ruce lamatelné a rypatelné nehtem.

Dle tabulky 5 CSN EN 1SO 14689-1 patii mezi extrémné mékké horniny, s pevnosti v prostém tlaku
o. < 1,0 MPa. M3 velmi nepfiznivé geotechnické vlastnosti (nebezpec¢né namrzavy, nepropustny).

Geotechnické parametry ma stanovené jako pro zeminu tvrdé konzistence.

Slinovec, silné zvétraly

Je vymezeny od hloubky 4,20 m (vrt V7) az 14,40 m (vrt V4) pod stdvajicim povrchem terénu
a vSechny sondy vném byly ukonéeny. Jednd se horninu laminovanou aZ tence deskovité odlucnou,
tf. R5 / -, rozpukanou a rozpadavou na destickovité Glomky o velikosti do 5 x 5 x 4 cm, v ruce vétSinou
ldmatelné a rypatelné nehtem.

Ve znéni tabulky 5 CSN EN ISO 14689-1 je to velmi mékka hornina, s pevnosti v prostém tlaku
v celém normovém rozpéti o, =1 -5 MPa.

Tabulka ¢. 6: Geotechnické charakteristiky a odekdvand vypoctovd unosnost R

DRUH | Stérkjilovity | Spras Pisek Stérk Stérk $patné | Slinovec Slinovec Slinovec
hlinity pisCity zrnény eluvium
PARAMETR G5 GC (+Ch) F6 CI S4SM+g |G3 G-F+Cb | G2 GP+Cb F8 CH R6 R5
T/P P T/P SuU/uU SU/uU P zcela zvétraly silné zvétraly
Poissonovo ¢islo v (1) 0,30 0,40 0,30 0,25 0,20 0,42 0,37 0,34
Ptevodni soutinitel B (1) 0,74 0,47 0,74 0,83 0,90 0,37 0,78 0,83
Objemova tiha y (kN.m's) 19,50 21,00 18,00 19,00 20,00 20,5 20,50 22,00
Modul pretvarnosti Eqes (MPa) 50 8 10 85 100 7 20 40
Uhel vnitfniho tieni zeminy
efektivni ¢ (°) 30 21 29 32 35 16 20
totalni ¢, (°) - 8 - - - 7 10 15
Soudrznost zeminy
efektivni cs (kPa) 6 18 5 0 0 21 25
totalni c, (kPa) - 80 - - - 85 100 160
Ocek. vypocltova unosnost Ry (kPa) 200** 200* 225** 290**+ 420%*+ 160* 200 300
T tuha konzistence
P pevna konzistence
SuU stfedné ulehly
U ulehly
* plati pro Sitku zdkladu b <3 m a hloubku zalozenih =0,8 -1,5m
*k plati pro Sifku zédkladu b =1 m a hloubku zaloZzenih=1m
+ hodnota upravend soucinitelem 0,65 pro stfedné ulehlé zeminy

Upozornéni: Hodnoty Ry nejsou upraveny na hloubku zaloZeni a vliv podzemni vody

4.2 Geotechnické vlastnosti podlozi zpevnénych ploch

Pfi predpokladané minimalni mocnosti 0,50 m konstrukénich vrstev pripadnych pojezdovych
a parkovacich ploch, po odtéZeni povrchové navazky budou povrch aktivni zény - zemni plan podle
dosavadnich poznatk( tvofit dva mirné odlisné druhy soudrznych zemin v podobé jilovito-Stérkovitych az
jilovitych navazek tf. F2 CG Y a F6 CI Y. Sypaniny v dobé prizkumu vykazovaly prevaziné tuhou aZz pevnou
konzistenci, s Ic = 0,80 - 21,00.

Patfi do skupiny zemin soudrZnych, namrzavych az nebezpecné namrzavych, nepropustnych az
malo propustnych (ks = 107 - 10® m.s™), pomalu konsolidujici, se soucinitelem konsolidace ¢, < 1.10° m%s™,
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s kapilarni vzlinavosti hy = 1 - 2 m. Z hlediska vhodnosti pro podloZi / aktivni zénu patti k podminecné
vhodnym azZ v pfirozeném stavu bez Upravy ¢i vymény nevhodnym.

Oba vyse popsané druhy zemin zemni plané (povrchu AZ) pfi styku svodou snadno degraduji
a rozbridaiji.

Stanoveni vodniho reZzimu podlozi (TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci
a CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci)

Typ vodniho reZimu je dan vzdalenosti hladiny podzemni vody, vyskou kapilarni vzlinavosti
a hloubkou promrzani. Pro vyhodnoceni vodniho reZzimu byly stanoveny nasledujici parametry:

h,, - primérna vzdalenost hladiny podzemni vody od nivelety vozovky (v m)
ve vrtech Cini vice nez 9 m pod terénem
dyr - hloubka promrzani vozovky a zeminy v podloZi (v m) dle ndvrhové hodnoty indexu

Img = 375 °C.den, pro vyskové pasmo 200 - 300 m n. m.

- hloubka promrzani pro netuhé vozovky d, = 0,05. VI = 0,97 m

- hloubka promrzani pro tuhé vozovky d,, = 0,16.3Vlg=1,15m
h, - kapilarni vyska pti uplném nasyceni p6rQ zeminy vodou (v m)

h; do 2,80 m projil F6 CI Y a hy =2 m pro jil Stérkovity F2 CGY

CSN 73 6114 v pfiloze D definuje vodni rezim jako:

- pfiznivy (difuzni) pfi hyy 2 dyr + 255 a 1. > 1,00
- nepfiznivy (pendularni) pfi dyr + hy < hy, <dyr +2 hga 0,70 < 1.<1,00

PFi pouziti prislusnych kritérii je mozné vodni rezim zpevnénych ploch vcelém jejich rozsahu
klasifikovat jako priznivy (difuzni) az nepfiznivy (pendularni).

Na zemni pldni, tvorené stfedné plastickym jilem a Stérkovitym jilem, je na zakladé praktickych
zkuSenosti mozné ocekdvat moduly pretvarnosti z druhé zatéZovaci vétve Eger, vV rozmezi 10 - 35 MPa, které
nebudou dosahovat obecné pozadované minimalni hodnoty 45 MPa. Pouhé prehutnéni zemin nebude
v Zadném pripadé dostacovat.

Zvyseni Unosnosti na potfebnych 45 MPa v Urovni zemni plané pojizdénych a parkovacich ploch je
mozné docilit dvéma zplsoby. Bud Upravou zemin pridavkem pojiva, nebo mechanickou sanaci, tj.
vyménou a ndhradou mistnich zemin hrubozrnnou, dobfe hutnitelnou sypaninou s dostate¢nou Uunosnosti,
napf. typu betonového recyklatu fr. 0-125 mm ¢i drceného kameniva apod., v obou pfipadech Uprav na
celou mocnost aktivni zny, tj. 0,50 m. Uprava zemin in-situ pfidavkem pojiva v mnoZstvi cca 3 - 4% a jeho
zapraveni do prostiedi zemni frézou je moina pri vyhodnoceni vhodnosti této varianty vdanym
podminkach. Uvedeny postup zajisti trvalé zpevnéni zemin a minimalné odstrani dvoji dopravu zemin
a kameniva pfi mechanické sanaci. Konkrétni zplsob pojiva (vdpno ¢ smésné na bazi Geosolu C)
a mnoistvi jeho pridavku se upresni aZz po celoplosné skryvce pozemku, na zdkladé previladajiciho druhu
zeminy plané a jeji aktualni vlihkosti

Unosnosti v Urovni zemni plané se ovéii kombinaci statickych a razovych zatéZovacich zkougek
kruhovou deskou. Na vysledky i mnoZstvi pojiva maji vyznamny vliv klimatické podminky v obdobi realizace
zemnich praci. Prace v soudrinych zeminach se doporucuje realizovat ve srazkové a teplotné pfiznivych
mésicich roku.

4.3 Zemni priace, tézitelnost a pouzitelnost zemin

Podle jiz neplatné, aviak nadale pouzivané CSN 73 3050 ,Zemné prace” a aktualni CSN 73 6133
,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ se mistni zeminy a horniny z hlediska
tézitelnosti a rozpojitelnosti fadi do nasledujicich tfid:
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Vrstva Tézitelnost €SN 73 3050 €SN 73 6133

- humdzni vrstva tr. 2 tr. |
- Ziviény kryt tf. 5 t. I
- konstrukéni vrstvy tf. 4 tF. |
-antropogenni uloZeniny tf. 3-4 tr. |
- sprasova hlina — jil se stfedni plasticitou tf. 3 tF. |
- pisek hlinity tf. 2-3 tr. |
- Stérk piscity — s kamenitou slozkou tf. 3-4 tr. |
- Stérk Spatné zrnény — s kamenitou slozkou tf. 4 tF. |
- slinovec - eluvium tr. 3 tr. |
- slinovec zcela zvétraly tr. 4 tr. |
- slinovec silné zvétraly tf. 5 th. i

Zemni prace a béiné vykopy budou provadény jak v nesoudrinych, slabé soudrinych, tak
i soudrznych zeminach, zafazenych prevazné do t¥id 3-4 /I.

Pro hlubinné zaklddani na pilotdch nalezeji zeminy a kfidové horniny, ve znéni prilohy C CSN
P 73 1005 , InZenyrskogeologicky prizkum®, resp. ceniku stavebnich praci pro zvlastni zakladani objektl
800/2, pfil. 2/1 - 2/3, do I. a Il. t¥idy (v poméru cca 70 : 30), s nutnosti hloubeni vyvrtd pod ochranou
ocelovymi paznicemi.

PaZeni a zajistovdni vykopt

Sklony svahll docasnych vykopl lze v mistnich soudrinych zeminach realizovat v poméru
1:0,25 - 1: 0,50. Vykopy pro inZenyrské sité se vstupem pracovnikdl bude nutné od hloubky 1,30 m
zajistovat priloznym pazenim. Sklony svahd docasnych vykopd v mistnich sypaninidch a v nesoudrznych
piskach nad HPV lIze realizovat nejvySse vpoméru 1 : 1. Vzhledem k okolni zastavbé a tim stisnénému
manipula¢nimu prostoru bude nutné stavebni jdmu zajistit napf. zaporovym pazenim.

PouZitelnost zemin

Ve znéni tab. A.1 CSN 73 6133 patfi uvedené zeminy jako celek do ndasypu/zpétného zasypu
k podminecné vhodnym. Vedle zrnitostniho sloZeni je tfeba u nich sledovat téz okamZitou pfirozenou
vlhkost, tj. faktory které zasadnim zptisobem ovliviiu;ji jejich zhutnitelnost a vyslednou inosnost.

Zasypy vykopU pro inzenyrské sité, ve znéni CSN 72 1006 , Kontrola zhutnéni zemin a sypanin®, je
nutné hutnit min. na 95% PS, v aktivni zoné komunikaci, zpevnénych ploch a betonovych podlah na 100%
PS, respektive na I, = 0.70 - 0.90, pficemz na povrchu aktivni zény musi byt soucasné docilena i pfedepsana
Unosnost. Zeminy v télese nasypu/zasypu se musi hutnit pfi vihkosti blizké vihkosti optimalni (v intervalu -
2% ai +3% od W,pt). Zeminy s vlhkosti vétsi nez 3% od vlhkosti optimalni neni moZné zhutnit na pozadované
parametry a nelze na nich dosdhnout ani minimalni miru zhutnéni D = 95% PS. Ve smyslu CSN 72 1006 se
jedna o zeminy previhcéené. Previhéenost tak posouva zeminy plivodné podminecné vhodné do skupiny
nevhodnych, v pfirozeném stavu bez Upravy/vymény nepouzZitelnych do télesa zasypu. Sem patfi zeminy
stuhou, nékdy i s pevnou konzistenci a s vyssi saturaci. Pro docileni vyhovujicich vysledk(l zhutnéni se
doporucuje mistni zeminy v komunikacich a zpevnénych plochdch vyménit za materidly vhodné, dobre
zhutnitelné a Unosné, s plynulou kfivkou zrnitosti. Cilem je zabranit v budoucnosti moznému prosednuti
zasypu a poruseni krytové vrstvy.

Vzhledem k nepravidelnému zrnitostnimu sloZeni navazek a malo pfiznivym geotechnickym
vlastnostem soudrznych zemin (rozbfidavost, ztrata Unosnosti, problematicka zhutnitelnost) se doporucuje
jejich celoplosné odtéZeni a v pfirozeném stavu vylouceni z dalSiho pouZziti.

Vytézené mistni zeminy se daji pouZit jen pro zpétny hutnény zasyp vykopu v zelenych pdsech.
Nesmi pfitom dojit k vyrazné degradaci vykopku srazkovou vodou. Ze zpracovani je nutné vyloucit zeminy
mékké konzistence, pripadné zeminy rozbredlé a kasovité.
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Na zemni plani - povrchu aktivni zony zpevnénych ploch musi byt soucasné dosazeny poZadovany
modul pretvarnosti z druhé zatéZovaci vétve Egu.n, coZz plati i pro podkladni vrstvu betonovych podlah
z nesoudrznych sypanin. Parametry predepsané projektovou dokumentaci stavby je Zadouci pribéiné
ovérovat prislusnymi zkouskami zhutnéni.

vvvvvv

az kamenité frakce tf. G3 G-F+Cb. Zeminy tf. G3 lze pouZit za podminky jejich disledného oddélovani
a deponovani, pfipadné osuseni plvodné zvodnélych.

Smésné druhy zemin, ziskané pfi hloubeni pilot = promichané Stérkopisky s jilovitymi zeminami
a s Ulomky slinovce, které se na vzduchu rychle rozpadaji na drobné stfipky, nejsou kvili nepfiznivému
sloZeni a prevlihéeni pro nasypy a zasypy vhodné. Predpoklada se jejich odvoz na pfislusnou skladku.

4.4 Uroven zakladové spary okolnich objektt

Dle dostupné projektové dokumentace z akce: Rekonstrukce a pristavba ¢p. 985 na sidlo MU
Kostelec nad Orlici (Ing. Velinsky, 2002) je zakladova spara objektu ¢. p. 985 (pozemek p. ¢. 9/1) situovana
do Urovné -4,90 m pod stavajici povrch terénu. V porovnani s profilem vrtané sondy V1 lze v drovni
zakladové spary predpokladat fluvialni stérky s pfimési jemnozrnné zeminy tf. G3 G-F+Cb / cosaGr.

V rdmci terénnich praci byla pro ovéreni zakladové spary kostela (pozemek p. ¢. 7) provedena
kopana sonda KS-1 (souradnice: Y-615 313.89, X-1 054 956.19, Z-289.72) do hloubky 1,05 m pod stavajici
povrch terénu, viz obrazek ¢. 1. Vzhledem k prlibéhu podzemni sité elektrického vedeni v tésné blizkosti
objektu, nebylo mozné sondu KS-1 dostatecné prohloubit a ZS spara objektu kostela nebyla ovérena.
V drovni 1,05 m pod povrchem terénu byly zasitZeny eolické jily se stfedni plasticitou tf. F6 Cl / siCl, tuhé az
pevné konzistence s I. = 0,80 — 1,00.

Obrdzek ¢. 1: Fotodokumentace kopané sondy KS-1

Pro ovéfeni Urovné zakladové spary opérné zdi pfi ulici I. J. PeSiny byla na pozemku p. ¢. 18/2 v k. u.
Kostelec nad Orlici provedena strojné kopana sonda KS-2 (soufadnice: Y- 615 334.06, X- 1054 990.22,
Z- 284.31) do celkové hloubky -1,50 m pod stdvajici povrch terénu. Zakladova spara v misté sondaze byla
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ovéfena v Urovni -1,20 m pod povrchem terénu, v prostredi fluvidlnich stérkd s pfimési jemnozrnné zeminy
tf. G3 G-F+Cb / cosaGr.

Obrdzek C. 2: Fotodokumentace kopané sondy KS-2

Uroveri zakladové spéry vseverni &asti opérné zdi nebylo moiné ovéfit z divodu pribéhu
podzemnich inZenyrskych siti (deStova kanalizace a vefejné osvétleni). Z provedenych sondaznich praci (vrty
V6, V7 a kopana sonda KS-2) Ize predpokladat, Ze opérnd zed je v celé své délce zaloZena v nezvodnélych
$térkopiscitych sedimentech tf. G3 G-F / saGr s proménlivym obsahem valound o velikosti nad 6 cm.

Zakladovou sparu projektovaného schodisté doporucuji situovat do stejnych litologickych
podminek, tedy do prostfedi $térkl piséitych tf. G3 G-F / saGr s Urovni spary v nezamrzné hloubce alespori
1,00 m pod upravenym povrchem terénu. Pro normové charakteristiky zemin lze vyuzit hodnoty uvedené
v tabulce €. 6 na strané 17.

5. Moznosti likvidace srazkovych vod vsakem

Vychozim predpokladem pro mozZnost realizace bezrizikového zasakovani je vhodnost sediment(
v geologickém profilu, ktery je pro dany zdmér rozhodujici. Z provedenych sondaznich praci je zfejmé, ze
pro likvidaci vod vsakem jsou na lokalité prevainé podminecné vhodné podminky. Prostfedi fluvidlnich
$térkopiscitych kvartérnich zemin, s koeficientem filtrace v ¥adech n.10® a7 n.10” m.s?, umoZfiuje
bezproblémovou likvidaci srazkovych vod vsakem. Umisténi lokality vici okolni zastavbé je vSak velice
problematické vici poZzadovanému objemu likvidovanych vod.

5.1 Vsakovaci zkouska

V profilu sond V3 a V5 byla provedena vsakovaci zkouska, pficemz byly provedeny vidy celkem
4 nalevy. Uvodni nalev vykazoval vidy nejvy$éi hodnoty koeficientu vsaku, co? bylo zplsobené rychlym
sycenim mezizrnného prostoru nesoudrznych sedimentd. Nasledné nalevy jiz vykazovaly nizsi propustnost.
Ndsledujici grafy €. 1 a €. 2 zobrazuji vyvoj hodnoty koeficientu vsaku v jednotlivych ndlevech. Krok méreni
byl 100 sekund a hodnoty byly ukladany automatickym hladinomérem.

Koeficient vsaku je pro jednotlivé kroky vypocitan pomoci vztahu: k, = Qu / Ax,
[m.s™]
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k, — koeficient vsaku; [m/s]
Qu - pritok vody do priizkumného objektu béhem zkousky; [m?/s]
A, - zku$ebni vsakovaci plocha; [m?]

Graf ¢ 1: Vyvoj koeficientu vsaku v sondé V3
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Graf & 2: Vyvoj koeficientu vsaku v sondé V5
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Z vysledkl lze usuzovat, Ze ndlev 3 a 4 vykazovaly nizsi hodnoty nez nalev 1. Jako stéZejni pro
likvidaci srdazkovych vod je uvazovana hloubkova urover cca 6,00 — 10,00 m pod terénem, kterd je tvofena
Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy tf. G3 G-F+Cb a Spatné zrnénymi Stérky tf. G2 GP+Cb.

Bezpecna hodnota koeficientu vsaku k, byla vsakovacimi zkouskami stanovena na Urovni
5.10* m/s. Tato hodnota je pouZita pro technické vypocty uvedené v nasledujicich kapitolach.
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Na zakladé zjisténého koeficientu vsaku lze horninové prostfedi hodnotit dle Jetela jako mirné
propustné.

Hladina podzemni vody se na lokalité vyskytuje pouze lokdlné a byla ovéfena v hloubce cca 10 m
pod povrchem terénu. Z hlediska podminky €SN 75 9010 Vsakovani srazkovych vod pro umisténi dna
vsakovaciho prvku max. 1 m nad hladinou podzemni vody je zamér splnitelny.

Naopak jako znacné problematické je hodnoceno:

e Absence souvislé kvartérni zvodné v zajmové oblasti, prizkumem byla zastizeno pouze lokalni
zvodnéni pfi bazi kvartérniho pokryvu s neustalenou hladinou.

e Okolni zastavba zapadné od zdjmového pozemku, véetné komunikace v ulici I. J. PeSiny. Zde jsou
nékteré zobjektl podsklepené. Dle morfologie terénu lze Uroven jejich zakladové spary
predpokladat v prostiedi baze kvartérniho pokryvu / pfipovrchové vrstvé eluvidlnich sedimentd
kridy.

e Aplikaci srazkové vody pod zakladové konstrukce (nebo v jejich blizkosti) by mohlo dochazet ke
zménam v zdkladovych pldach, které by z dlouhodobého hlediska mohly vést ke snizeni Gnosnosti
danych sediment.

V dal$im textu jsou uvedeny vypocty dimenzovani vsakovaciho objektu a odstupl od okolnich
budov dle €SN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod.

5.2 Dimenzovani vsakovaciho prvku pro srazkové vody

Horninové prostiedi na pozemcich p. ¢. 4 a 6 je tvoreno fluvidlnimi sedimenty v podobé stérkl
piscitych tf. G3 G-F+Cb a G2 GP+Ch.

Vypocty pro ndvrh vsakovaciho zafizeni

Srazkové vody budou svedeny ze stfechy budouciho objektu s celkovou plochou cca 766 m’.
Zpevnéné plochy odpovidaji koeficientu odtoku na Urovni 1,0. Redukovana plocha pro technické vypocty je
uvaZovana 766 m’.

Vsakovaci plocha vsakovaciho prvku pro podzemni prostor je pro pfiklad navrzena 3,00 x 3,00 x 3,00
m (délka x $ifka x mocnost/vyska) s propustnymi sténami (A, m” ) a vypoditat Ize dle vztahu:

Apsax = L.b
kde

L délka podzemniho prostoru, v m
b  sifka podzemniho prostoru, v m

Vsakovaci plocha vyie navrieného fedeni je 9 m?. Pro dalsi vypocty byla uvaZovana tato plocha.
Vsakovany odtok Q.. (m® /s) byl stanoven na zakladé vztahu:

1
Qusak = ? ky- Apsak

f soucinitel bezpecnosti vsaku (hodnota 2)

Hodnota vsakovaného odtoku je dle vypoétu 2,25 . 10 m? /s, tj. 2,25 |/s.

Retencni objem vsakovaciho zatizeni (V,,, ms) Ize vypocitat dle vztahu:

h, 1
vz zﬁ?ﬁ'(’qred""quz}_F'ku 'A\-s.ak '!0'60
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hg — navrhovy Uhrn srazek s odpovidajici dobou trvani t. a periodicitou (hodnota 0,2)
t. — doba trvani srazky urcité periodicity (min)

Pro vypocty byla vyuZita doba trvani srdzky pro periodicitu 0,2 srazkomérné stanice Bild Tremesna.
Vysledky pro jednotlivé doby trvani srazek uvadime v niZze uvedené tabulce €. 3:

Tabulka ¢. 7: Vypocet retenéniho objemu vsakovaciho zarizeni pro jednotlivé doby trvdni sraZek (periodicita 0,2)

doba trvani sraZek (min) | navrhové Ghrny srazek (mm) | retenéni objem (m°) primérny pritok Quim (I/s)
5 8,9 6,14 20,47
10 14,0 9,37 15,62
15 16,9 10,92 12,13
20 18,6 11,55 9,62
30 21,1 12,11 6,73
40 22,9 12,14 5,06
60 25,4 11,36 3,15
120 29,7 6,55 0,91
240 36,1 - -
360 41,8 - -
480 42,4 - -
600 43,0 - -
720 43,7 - -
1080 45,6 - -
1440 46,8 - -
2880 56,7 - -
4320 62,1 - -

Vypoctova retence vsakovaciho prvku pro srazkové vody odpovidd 12,14 m? pFicemi retence

v , 7] v ve s 3 ve ’ . ) s s . s
navrzeného vsakovaciho télesa ¢ini 27 m”. Pfi vyplni vsakovaciho prvku hrubozrnnym materidlem je nutné
pocitat s 30% porovitosti. Doba prazdnéni vsakovaciho zatizeni (T, s) je definovana vztahem T, = V,, /

stak-

Doba prazdnéni vsakovaciho prvku nasledujici:

oznaceni srazka 22,9 mm.m™ rychlost vsaku poznamka
stfecha objektu 12,14 m® 2 hodiny vyhovuje
Pozn.: doba prdzdnéni nemd dle CSN 75 9010 prekrocit 72 hodin.

5.3 Vypocéty pro vzdalenosti vsakovaciho zarizeni od okolnich staveb

Z hlediska odstupu od budov je minimalni vzdalenost definovana vztahy nize.

X=X1+X2
kde X, = (h+0,5) / (15. k, *) + 2

h - rozdil vysek mezi maximalni hladinou vody v zasakovacim zafizeni a Urovni podzemniho podlazi budovy;

vy

X - vzdalenost vsakovaciho prvku od budovy, vm
X, - rozsiteni dna vykopu budovy (pfedpoklad 2 m), vm

Na zdkladé dosazeni hodnot vychazi minimalni bezpecnd vzdalenost vsakovaciho prvku
7,50 m od okolnich budov.
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Z hlediska CSN 75 9010 se jedna o naroénou stavbu s velikosti redukované odvodriované plochy nad
200 m?. Samotny vsakovaci prvek doporucuji svrchu a pres jeho boky prekryt geotextilii. Pfipadné Ize uZit
jiné druhy pred¢isténi povrchovych srazkovych vod, které jsou uvedeny v kapitole 5.3.4 €SN 75 9010.

5.4 Oduvodnéni podminecné vhodnosti zaméru likvidace srazkovych vod vsakem

Na zadkladé provedenych praci a vypoctl JE na pozemich p. ¢. 4, 6 a 8 v k. U. Kostelec nad Orlici
LIKVIDACE SRAZKOVYCH VOD VSAKEM DO HORNINOVEHO PROSTREDIi DOPORUCENA jako bezpecna
varianta za téchto podminek:

e Vsakovaci prvek bude feseny jako bodovy ¢i plosny (vsakovaci studna, galerie, vostinové bloky aj.)
se dnem pod Urovni zdkladové spary stavajicich a projektovanych budov, tj. pod kétou 284 m n.m.

e Nad touto urovni bude vsakovaci prvek reSeny jako nepropustny, aby nedochdzelo k degradaci
zakladové spary jednotlivych objektd.

e Pokud nebude dodriena pozadovana retence vsakovaciho prvku (12,14 m® pfi vsakovaci plose
9 m?), je nutné vsakovaci prvek opatfit bezpe¢nostnim prepadem do kanalizace.

e Zakladova spara rekonstruované opérné zdi a pfistaveného schodisté musi byt situovana do
prostiedi nezvodnélych fluvialnich stérkd tf. G3, pfipadné G2.

e Vsakovaci prvky musi byt dodrzet minimalni odstupovou vzdalenost 7,50 m od okolnich budov.

DOPORUCENI PRI REGULOVANEM ODTOKU SRAZKOVYCH VOD DO KANALIZACE

Z vyse uvedené argumentace podminek vyplyvd moznost resit bezpecnou likvidaci srazkovych vod
z planované stavby sdruzeného objektu Rabstejn i jinym zplsobem, idealné ziskat souhlas pro vypousténi
do kanalizace. Podminkou je predfazena akumulace srazkovych vod v retencni nadrzi, ze které mize byt ve
vegetacnim obdobi voda vyuZita k zdlivce ozelenénych ploch. Kapacitu retenéni nadrze je nutné dimenzovat
na pétilety dést o maximalnim objemu. Srazkové vody doporuduji z retenéni naddrze odvadét regulovanym
odtokem. Pro dalsi vypocty je uvedena hodnota maximalniho pritoku 0,50 — 2,00 I/s.

Objem retenéni nadrie je stanoveny podle CSN 75 9010 ,Vsakovaci zafizeni sraikovych vod“
(Pfiloha H).

Dle pfilohy H.2 normy CSN 75 90 10 ,Vsakovaci zafizeni srazkovych vod“ se p¥i povoleném
regulovaném odtoku stanovi retenéni objem zafizeni V,, v m?® takto:

h 1

VZ :Todo—o'(/q'red +sz)_[?'kv 'Avsak +Q0)'fc -60
hg - ndvrhovy Uhrn srdzek dle pfilohy A s odpovidajici dobou trvani t.
Areq - redukovany ptdorysny primét odvodiiované plochy (766 m?)
f - soucinitel bezpecnosti vsaku (hodnota 2)
ky - koeficient vsaku (hodnota 5. 10" m/s)
A - vsakovaci plocha vsakovaciho zafizeni (hodnota 0)
A, - plocha hladiny vsakovaciho zafizeni (hodnota 0)
Qo - regulovany odtok do vodniho toku nebo kanalizace (hodnota 0,0005 m’/s)
t. - doba trvani srazky urcité periodicity v min.

Pro vypocty byla vyuZita doba trvani srazky pro periodicitu 0,2 srazkomérné stanice Dolni
Tremesna. Vysledky pro jednotlivé doby trvani srazek uvadim v nésledujici tabulce.
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Tabulka ¢. 8: Vypocet retencniho objemu zarizeni pro jednotlivé doby trvdni srdZek s periodicitou 0,2

a requlovanym odtokem

doba trvani navrhové thrny | retenéniobjem (m®) | retenéni objem (m®) | retenéni objem (m?)
srazek (min) srazek (mm) 0,51/s 1,01/s 2,01/s
5 8,9 6,67 6,52 6,22
10 14 10,42 10,12 9,52
15 16,9 12,50 12,05 11,15
20 18,6 13,65 13,05 11,85
30 21,1 15,26 14,36 12,56
40 22,9 16,34 15,14 12,74
60 25,4 17,66 15,86 12,26
120 29,7 19,15 15,55 8,35
240 36,1 20,45 13,25 -1,15
360 41,8 21,22 10,42 -11,18
480 42,4 18,08 3,68 -25,12
600 43 14,94 -3,06 -39,06
720 43,7 11,87 -9,73 -52,93
1080 45,6 2,53 -29,87 -94,67
1440 46,8 - -50,55 -136,95
2880 56,7 - -129,37 -302,17
4320 62,1 - -211,63 -470,83

V zdvislosti na vyse uvedenych skute¢nostech doporucuji zvazit ztizeni fizeného odtoku srazkovych
vod do destové kanalizace s jejich prvotnim zachycenim v retenéni nadrzi. Ve vegetacnim obdobi mohou
byt srazkové vody zretencni nddrze vyuzivany kzalivce ozelenénych ploch. Tato varianta vyZaduje
minimalni poZadavky na provoz a udrzbu, jejim zaporem je nutnost domluvy a placeni poplatkd spravci
kanalizace a dale pak odvedeni srazkovych vod mimo misto jejich dopadu.

Kapacita reten¢ni nadrze bude dle poZadavku spravce povodi pfipadné dimenzovdna na pétilety
dést s celkovym vypocétenym objemem alespoi 12,74 — 21,22 m® pfi maximalnim regulovaném odtoku 0,50
az 2,00 |/s.

6. Zavér

Predkladana zprava shrnuje vysledky podrobného inZenyrskogeologického a hydrogeologického
prazkumu pro novostavbu objektu sdruzeného klubu Rabstejn a schodisté v Kostelci nad Orlici. Vlastni
pruzkumné prace probihaly na pozemcich p. ¢. 4, 6, 8, 16/1, 17 a 111/3 v k. 0. Kostelec nad Orlici.

Ve zpravé jsou podrobné popsany geologické a hydrogeologické poméry zajmového Uzemi (kap. 3.2
a 3.3), detailné vyhodnoceny geotechnické vlastnosti zemin a hornin z hlediska zakladani (kap. 4.1),
i jako podlozi zpevnénych ploch (kap. 4.2) a jejich dalsi vyuZitelnost na stavbé (kap. 4.3). Kapitola 5 obsahuje
moznosti a podminky likvidace srazkovych vod vsakem. Klasifikace zemin a hornin vychazi z platnych
norem. Nedilnou soucasti zpravy jsou viechny jeji pfilohy.

Pod vrstvou navazek a eolickych jild prdzkum ovéfil témér 10 m mocnou polohu nesoudrinych
sediment( fluvidlni geneze — Stérky s pfimési jemnozrnné zeminy a Spatné zrnéné Stérky, tfid G3 G-F+Cb /
cosaGr a G2 GP+Cb / cosaGr. Jedna se o mladsi pleistocenni terasu, sloZzenou ze stfedné ulehlych az
ulehlych, polymiktnich a Spatné vytfidénych piscitych Stérkd, s kamenitou slozkou velikosti do 20 cm.

K Z az JZ mirné sklonény strop svrchnokfidovych slinovcll probiha v realizovanych vrtech V1 az V7
v hloubce 2,30 — 11,60 m pod stavajicim povrchem terénu, tj. v Urovni 277,45 — 281,10 m n. m. Slinovec je
pod kvartérnimi sedimenty zcela aZ silné zvétraly, resp. slabé zpevnény, se zachovalou laminovanou
texturou, stripkovité a desti¢kovité rozpadavy. Podle popisu vrtného vynosu je klasifikovany rozmezim tfid
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R6 a R5 / -. Slinovec s nizSim stupném zvétrani, resp. s vyssim stupném zpevnéni, nebyl do hloubky vrtani
zastizeny.

V prostoru budouciho stavenisté objektu bylo sondami zjisténo jen slabé zvodnéni. V pis¢itém
Stérku pfi bazi kvartérniho souvrstvi v okoli vrtl V1, V2, V3 a V5 ma kvartérni zvoden volnou nesouvislou
hladinu, ustalenou pouze ve vrtech V1 a V5 v hloubce 10,20 — 9,06 m pod povrchem terénu, tj. na kété
279,92 — 280,58 m n. m. Podle vysledk( zkraceného chemického rozboru (pfiloha ¢. 5) podzemni voda
kvartérni zvodné z vrtG V1 a V5, ve znéni CSN EN 206-1, vykazuje neagresivni prostredi.

Zakladovou spdru objektu bude sohledem na charakter projektované stavby a zastiZenych
sedimentl mozné situovat do hloubky 1,90 — 5,00 m pod stavajici povrch terénu, do prostredi
nezvodnélych piscitych $térkd tf. G3 G-F+Cb / cosaGr.

Pfedpokladand unosnost Ry se pohybuje okolo 290 kPa. Pro statické vypocty lze vyuzit hodnoty
uvedené v tabulce ¢. 6 na str. 17.

Ze zjisténych inZenyrskogeologickych pomérd vyplyvaji podle CSN 73 1005 ,InZenyrskogeologicky
prizkum“ (pfiloha E) jednoduché inZenyrskogeologické poméry pro predpokladany zplsob ploSného
zaloZeni na zadkladovych pasech ¢i zakladové desce. Zakladovd plida se v prostoru stavenisté nebude
vyrazné ménit a podzemni voda nebude negativné ovliviiovat pribéh zakladani.

Povrch zakladové spary se doporucuje pouze urovnat. Pfi vibraénim hutnéni se zvySuje riziko
yvytazeni” kapilarné vazané vody spojené se ztrdtou Unosnosti v pfirozeném stavu. Provedeni
$térkodrtového polstare pro zvySeni Unosnosti ZS je mozné. Vykopové prace je nutné provadét v klimaticky
pfiznivém obdobi.

Pro hlubinny zaklad na vrtanych pilotach pfichazeji v vahu podlozni slinovce tf. R5 / -, které byly
ovéreny od hloubky 4,20 m (vrt V7) az 14,40 m (vrt V4) pod stavajicim povrchem terénu. S hloubkou lze
ocekavat postupné zlepsovani vlastnosti danych slabé zpevnénych sediment(.

V kapitole 4.2 je doporucena Uprava podlozi/aktivni zony zpevnénych ploch pfidavkem pojiva na
celou jeji mocnost nebo vyména za hrubozrnny materidl a v kapitole 4.3 nahrada soudrinych zemin
v zasypech vykop( vedenych v pfipadnych komunikacich a zpevnénych plochach.

V kapitole 5, fesici likvidaci srazkovych vod, je navrhovana podminecéna likvidace pod zakladovou
sparu projektovaného objektu, pfipadné predrazend akumulace srazkovych vod s pfepadem do kanalizace
pomoci regulovaného odtoku.

Odvozené hodnoty geotechnickych parametrd plati v pfirozeném stavu, v prabéhu vystavby je
tfeba zakladové pldy chranit proti klimatickym vlivim a zaplaveni. Rozbredlé zeminy se musi ze ZS
odstranit. V pfipadé vyskytu neocekavanych anomalii pfi zakladani, doporucuji provést posouzeni geologem
a konzultaci s odpovédnym projektantem.

7. Pouiita literatura
Soubor geologickych a uéelovych map CR.
Zakladni vodohospodarska mapa CR.
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Geofond CR.
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LEGENDA KE GEOLOGICKYM REZUM
- antropogenni uloZeniny (navazky)
- nesoudriné sedimenty
- soudr#né sedimenty

- skalni podlozi sediment( kridy

- humézni vrstva

3/1 -téZitelnost dle CSN 3050 / CSN 73 6133
G3G-F -zatfizeni zemin dle CSN 73 6133 a CSN P 73 1005
saGr - zatfizeni zemin dle CSN EN ISO 14 688
278,56 m n.m. - nadmorska vyska terénu
— - linie povrchu terénu
-— e - - litografické rozhrani vrstev
- o = - Uroven hladiny podzemni vody

- strop podloZnich sedimentu kfidy
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Klad listu ZM50

Klad listi ZM 50

[]
Geologicka mapa 1 : 50 000

Tektonické linie GeoCR50

s zlom zakryty
Hranice hornin GeoCR50
— hranice zjisténa

Horniny GeoCR50

290 vapnité jilovce, slinovce a prachovce, podfadné vlozky jilovitého

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
6 nivni sediment
7 smiSeny sediment
16 spra$ a sprasova hlina
22 pisek, Stérk
26 pisek, Stérk
25 pisek, Stérk
28 pisek, Stérk
kFida
ceska kfidova panev
MEZOZOIKUM
KRIiDA
vapence

297 slinovce s polohami &i konkrecemi vapenc, rytmy ¢i cykly slinovec
- vapenec (jilovito vapnité prachovce -luzicky vyvoj)

307 piscité slinovce az jilovce spongilitické, misty silicifikované (opuky)

Geologicka mapa 1 : 50 000 - doplnky

Znaéky v mapé - body GeoCR50

vrstevnatost

lom opustény
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Priloha ¢. 5

LAHUCKA Blanka
Laboratoi mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Zelena 238, Pardubice 53003
ICO: 662 99 331, tel.: + 420 731 473 400

o 4 /' 7

4 '
%éﬂ{( {7_ 4

NAZEV AKCE : Kostelec nad Orlici - Rabstejn
ZAKAZKOVE CiSLO :13-2023
DATUM :20.3.2023

POCTY ZPRACOVANYCH VZORKU

Porusené: 9 Neporusené: 0
Poloporusené: 0 Podzemni vody:0

Prohlasuji na svou odpovédnost, Ze pozadovana stanoveni na 9 vzorcich zemin a 2vzorcich vod akce
,Kostelec nad Orlici - Rabstejn®, jsou ve shodé s nasledujicimi normami.

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ZPRACOVANI VZORKU ZEMIN:

Vlhkost CSN CEN ISO/TS 17892-1
Stanoveni zrnitosti zemin CSN CEN ISO/TS 17892-4
Stanoveni konzistenénich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12

NORMY POUZITE PRI LABORATORNIM ROZBORU PODZEMNI VODY:

Zkraceny rozbor vody pro stavebni ucely CSN EN 206



URCENI KOEFICIENTU FILTRACE Z KRIVKY ZRNITOSTI

(Ptevzato z knihy Mallet&Pasquant)

Cislo vzorku Sonda Hloubka Koeficient filtrace
[m] [m.s-1]
7 V2 5,6-5,9 3,8.10™
8 V2 73-17.6 7,5.10™
9 V2 9.4-9,7 2,0.107
10 V3 6,1-6,6 ,6.10°
11 V4 1,3-1,7 <3.10°
12 V4 10,6 — 10,9 <3.10°
13 V5 7,3-7,8 1,8.10°
14 V6 11,6 - 11,8 <3.10°8
15 V7 2,6 -3,0 <3.10°



Lahucka Blanka
laborator mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Zelena 238, 530 03 Pardubice
ICO 66299331, tel. 731 473 400

T Vi
AL ok

VYSLEDKY ROZBORU VODY

Lokalita: 13 - 2023
Kostelec nad Orlici - Rabstéjr
Cislo vzorku: 32 Misto odbéru: V1
Datum odbéru: 06.03.2023 Hloubka odbéru: 10,20 m
Datum rozboru: 14.03.2023 Mnozstvi vody: 11

Vnéjsi vlastnosti
Barva: bezbarva | |Sediment: bez
Prihlednost: pruhledna | |Zapach pii 20 °C: bez

Rozbor:

pH: 7,58( |Oxid uhli¢ity [mg/1]:
Vodivost [uS]: XXXXXX] |volny: 22,00
Tvrdost [°N]: vazany: 79,20
prechodna: 10,08| |pFislusny: 11,03
trvala: 2,24| |agresivni na vapno: 6,36
celkova: 12,32| |agresivni na Zelezo: 10,97
Manganistanové Viapenaté soli [mg/1]: 68,14
¢islo [mg O2/1]: nestanoveno| |Horec¢naté soli [mg/1]: 12,16
Chloridy: nestanoveno| [Sirany [mg/1]: 105,67

Celkové hodnoceni:

'

Voda je zasadita,

dosti tvrda,

se stfedn¢ vysokou uhli¢itanovou tvrdosti.

Voda dle CSN EN 206 neni agresivni.




Lahucka Blanka
laborator mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
Zelena 238, 530 03 Pardubice
ICO 66299331, tel. 731 473 400
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VYSLEDKY ROZBORU VODY

Lokalita: 13 - 2023
Kostelec nad Orlici - Rabstéjr
Cislo vzorku: 33 Misto odbéru: V5
Datum odbéru: 28.02.2023 Hloubka odbéru: 9,06 m
Datum rozboru: 14.03.2023 Mnozstvi vody: 11

Vnéjsi vlastnosti
Barva: bezbarva | |Sediment: hnédy
Prithlednost: pruhledna | |Zapach pii 20 °C: bez

Rozbor:

pH: 7,61 |Oxid uhli¢ity [mg/l]:
Vodivost [uS]: XXXXXX] |volny: 15,40
Tvrdost [°N]: vazany: 72,60
prechodna: 9,24 |prislusny: 8,15
trvala: 3,08| [agresivni na vapno: 4,08
celkova: 12,32| |agresivni na Zelezo: 7,25
Manganistanové Vapenaté soli [mg/1]: 80,16
¢islo [mg O2/1]: nestanoveno| |Horec¢naté soli [mg/1]: 4,86
Chloridy: nestanoveno| |Sirany [mg/1]: 67,24

Celkové hodnoceni:

'

Voda je zasadita,

dosti tvrda,

se stfedn¢ vysokou uhli¢itanovou tvrdosti.

Voda dle CSN EN 206 neni agresivni.




Nazev ukolu: Kostelec nad Orlici - Rabstejn (1) Lahuc¢ka Blanka

Cislo ukolu: 13 - 2023 laboratof mechaniky zemin a analyzy stavebnich vod
- Zelena 238, 530 03 Pardubice, A A4
ZRNITOSTNI KRIVKY ICO 662 99 331, tel: 731473400 7 /¢ i L o7
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VLHKOST A PLASTICITNi PARAMETRY
'_-% Cislo Hloubka Vihkost|Mez tekutosti|Mez plasticity|Index plasticity|Index konzistence -
g Znaceni vzorku Sonda oo;bmt'elru W /%] wy /%] wp I%] o le Klasifikace CSN 73 6133 Nazev zeminy
® 7 V2 |56-59]| 544 G3-G-F Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy
8 V2 |73-76| 4,71 G3-G-F Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy
9 V2 (94-97] 6,78 G2-GP Stérk Spatné zrnény
10 V3 |61-66] 697 G3-G-F Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy
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I:lézev ukolu: Kostelec nad Orlici -
Cislo ukolu: 13 - 2023

ZRNITOSTNI KRIVKY

Rabstejn (2)
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= Znaceni Sonda| odbéru o 1%] 1%] Klasifikace CSN 73 6133 Nazev zeminy
g_ vzorku im/ w /%] wy /%, Wy % b e
o 1" V4 113-17] 16,98 44,33 21,71 22,62 1,21 F6 - Cl jil se stfedni plasticitou
12 | va 110669' 2412 | 58,33 29,12 29,21 1,17 F8 - CH jil's vysokou plasticitou
13 V5 |73-78] 4,87 G3-G-F Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy
14 | ve 1111’68' 1877 | 5419 2533 28,87 1,23 F8 - CH jil's vysokou plasticitou
15 V7 126-30] 17,73 46,35 23,65 22,7 1,26 F6 - Cl jil se stfedni plasticitou
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Priloha ¢. 6
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Jadrovy vynos vrtu V7 Jédroy ynos vrtu V7



