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1. UVOD

1.1. Z&kladni Gdaje

Nazev stavby: Rekonstrukce zborcené opérné zdi v Riegroveé ulici, Kostelec nad Orlici
Misto stavby: parc.€.193, 199, k.u. Kostelec nad Orlici

Kraj: Kralovéhradecky

Investor: Mésto Kostelec nad Orlici

Palackého nam. 38, 517 41 Kostelec nad Orlici

Generalni projektant: VAPCE s.r.0.
Pernerova 168, 530 02 Pardubice

Ucel dokumentace: Dokumentace pro stavebni povoleni (DSP)

1.2. Podklady

[1] Rekonstrukce zborcené opérné zdi v Riegrové ulici, Kostelec nad Orlici; pfiloha C — Situacni vykres — Apa
Vamberk s.r.o., 09/2024 5

[2] Vyjadfeni spravcd technické infrastruktury v dotéeném prostoru (CETIN, CEZ, GasNet, vefejné osvétleni,
kanalizace, vodovod) o existenci a poloze podzemnich inZzenyrskych siti

[3] Zborceni opérné zdi v Riegrové ulici v Kostelci nad Orlici — Znalecky posudek — Ing. Jiti Oslejsek — 02/2024

[4] Rekonstrukce MK — ul. Pod Branou a ul. Riegrova — 1.etapa, Kostelec nad Orlici — DSP + PDPS —
dokumentace pro stavebni povoleni a provadéni stavby — Ing. Ale$ Sloup — IDS Projekt - 02/2016

[5] Mistni prohlidka, 3.4.2024

[6] Geologicka sonda z databaze Geofond, ¢. sondy GDO 279450

1.3. Literatura, normy, pfedpisy

1) (:ZSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci

2) CSN EN 14199 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Mikropiloty

3) Klein, MiSove — Unosnost’ korena injektovanej kotvy v hornine, InZenyrské stavby 5 -1986

4) CSN 73 1004 - Navrhovani zakladovych konstrukei - Stanoveni pozadavkl pro vypocetni metody

5) CSN 73 0037 - Zemni tlak na stavebni konstrukce

6) Statickeé tabulky - technicky prlvodce 51, SNTL, 1987

7) CSN 73 3050 - Zemné prace, vSeobecné ustanovenia

8) CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

9) CSN EN 206-1+A2 Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

10) CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin 5

11) CSN EN 1991-2 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni most{ dopravou

12) CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci-€ast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby

13) CSN 72 1006 - Kontrola zhutnéni zemin a sypanin
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2. ROZSAH PROJEKTU

Opérnéa zed' se nachazi v Riegrové ulici v Kostelci nad Orlici na hranicich mezi pozemky parc.¢. 193 a 199.
Jedna se o tiznou kamennou opérnou zed' se zdénou predsténou, na které je umistény ocelovy plot. Pfedsténa
tl. 300 mm je z vyzdéna z pinych cihel klasického formatu a vzhledem ke své dimenzi nedokaZe pomoci zajistit
stabilitu svahu. Kamenna Cast opérné zdi je v havarijnim stavu na konci své Zivotnosti, ktera se projevila jejim
vodorovnym posunem. Tento posun zpdsobil zborceni zdéné predstény.

Zborceni nastalo béhem rekonstrukce komunikace v Casti nad opérou béhem hutnicich praci. DGvody
zborceni jsou podrobné popsany v samostatném znaleckém posudku. Kamenna sténa je na konci své Zivotnosti
a musi byt nahrazena novou sténou odpovidajici dimenze.

Technické Feeni spociva ve vybudovani opérné mikropilotové kotvené stény s Zelezobetonovou Fimsou a
licem ze stfikaného betonu. Veskeré konstrukce navrzené timto projektem jsou trvalé.

3. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Samostatny inZzenyrskogeologicky prlzkum proveden nebyl. Navrh Cerpa z mistni prohlidky a z archivni
sondy z databaze Geofond. Predpokladany geologicky profil bude tvoren navazkami (konstrukCni vrstvy
pozemnich komunikaci, zasypy) o mocnosti cca 1,50 m, hloubgji jsou pak rostlé sprasové hliny o mocnosti cca
2,0 m, které nasedaji vrstvu Stérkopiskd. Pfitomnost podzemni vody v horizontu navrzenych konstrukci nebyla
detekovana.

4. TECHNICKE RESENI

Jedna se o trvalou konstrukci mikropilotové zdi s Zelezobetonovou Fimsou. Svislymi prvky opérné stény jsou
mikropiloty @ 108/16 mm délky 5,00 m v rozte¢i max. 1,20 m. Vrty pro mikropiloty budou vrtany z prostoru
Riegrovy ulice, nasledné budou vyplnény cementovou zalivkou a osazeny ocelovymi trubkami. V hlavach
mikropilot bude proveden Zelezobetonovy tram s fimsou. Skrz tento trdm budou provedeny trvalé kotvy
2xLp15,5 mm/1770 MPa o délce 8,00 m (3,00 m volna délka + 5,00 m injektovany kofen) a rozte¢i max. 2,40
m. Sklon kotev je 35° od vodorovné. Licova Uprava opérné stény bude provedena ze stfikaného betonu tl. 150
mm vyztuzeného ve dvou vrstvach KARI siti 100/100/6. Za rubem stfikaného betonu bude ve Ctvrtinach délky
zdi umisténa svisla drenaz DN 80 s ochrannou geotextilii.

5. VSTUPNI UDAJE

5.1. Geotechnické parametry zemin a hornin

Pro vypocet byly pouZity nasledujici geotechnické parametry zakladovych zemin dle [6]. V tabulce jsou
uvedeny charakteristické hodnoty.

_ Oznadeni dle Geotechnické parametry
Popis (GT typ) SN 73 1004 —
g[kN/m3] | Jer[°T | cer [kPa]
Navazka Y 18,0 23 8
SpraSové hliny F4, F6 20,5 21 10
Stérkopisek G3 18,5 32 0

6.2. Prtizeni konstrukci

Zemni tlak na konstrukce je zvy$en o pritizeni v oblasti koruny. Jedna se o nahodilé pfitizeni od dopravniho
zatiZzeni na stavajici komunikaci a chodniku. Ve vypocCtech bylo uvaZzovano s pfitizenim o velikosti 10 kN/m? pro
komunikaci a 2 kN/m? pro chodnik.
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7. VYPOCET - POPIS

Vypocty opérné stény byl proveden metodou zavislych tlakl programem MZT2013 v 1 typickém fezu pro 2
charakteristické zatéZovaci stavy. V rdmci vypoCtu programem MZT2013 bylo provedeno posouzeni Gnosnosti
mikropilot a kotev a byly stanoveny deformace konstrukce.

Dimenzace fimsy byla provedena pomoci programu FIN EC.

8. VYPOCET - VYSLEDKY

V3echny navrzené prvky zajisténi svahu vyhovuji na dané zatizeni. Max. vypoctené vodorovné deformace
stény jsou do 5 mm.

Pfi pracich navrzenych timto projektem je nutno ddsledné dodrzovat stanovené pracovni postupy (viz.
technické zprava).

9. ZAVER
Staticky vypocet byl zpracovan podle platnych predpist na zakladé predanych podkladd a pozadavki
generélniho projektanta stavby.

Projektant si vyhrazuje pravo byt informovan o vSech zménach tykajicich se projektové dokumentace
objektu, zejména pokud by tyto zmény mély dopad na statické plsobeni navrzenych konstrukci.

V pfipadé, Ze budou pfi provadéni odhaleny skutecnosti odchylné od podkladl tohoto projektu, popfipadé
skuteCnosti omezujici jeho realizaci, je nutno okamzité uvédomit autora tohoto projektu, TD investora a GP.
Event. Gpravy projektu pak provede autor tohoto po dohodé a schvaleni zastupci TDI a GP.

10. PRILOHY STATICKEHO VYPOCTU

Posouzeni opérné stény — 281-2zs2 L str. 5
Dimenzace ZB fimsy str. 6-18
Vypracovali:

Ing. Radek Brokl, Ji¢in, 09/2024
Ing. Milo§ Kopecky, Pardubice, 09/2024
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Ing. Milo§ Kopecky

Opérna sténa
Kostelec nad Orlici

Projekt

Akce : Opérna sténa

Cast . Kostelec nad Orlici
Vypracoval : Ing. Milo§ Kopecky
Datum : 30.09.2024
Norma

Norma EN 1992-1-1/Cesko.
Minimalni stupefi vyztuzeni desky dle CSN 73 1201

1 Opérna sténa
1.1 Vstupni data

Geometrie
Délka dilce = 12,35m
x [m] Typ uzlu Sitka [m] A/L [m] I/L [m3] Odsazeni [m]
0,000 volna - - - -
0,750 kloub 0,100 - - -
3,000 kloub 0,100 - - -
5,400 kloub 0,100 - - -
7,800 kloub 0,100 - - _
10,200 kloub 0,100 - - _
11,400 kloub 0,100 - - _
12,350 volna - - - -
0,/%90 O,JLPO O,JLPO O,JLPO 0,%90 O,JLPO
4’0’750* 2,250 ¥ 2,400 D 2,400 ¥ 2,400 1,200 ¥ 0,950 D
Prifez Materialy
T Beton: C 30/37
fek = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; Eqy, = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B
5 fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
sl | Y Ocel pfiéna: B500B
© fyk = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa
N
4L 550,0 4L

Zatézovaci stavy

Jako*
hlavni

é. Nazev Kod Typ ¥t (Yf,inf)™*

Sougcinitele pro kombinace
€ Kateg.***

Yo Y1

Y2

1 |G1 Kotvy Silove | Stalé - 1,35(0,90) 0,85 -

* zatizeni plisobi v kombinacich jako hlavni proménné
** Vt.inf Pro pfiznivé plsobici stala zatizeni
*** Kategorie proménnych zatizeni podle tabulky A1.1 v EN 1990

[FIN EC - Betonovy vysek (32 bit) | verze 11.2024.21.0 | hardwarovy kli¢ 3772 /1 | VAPCE s.r.o. | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Ing. Milo§ Kopecky

Opérna sténa
Kostelec nad Orlici

G1 Kotvy - zatizeni

Typ Souf.x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
sila 0,300 - 80,000kN -
sila 1,200 - 80,000kN -
sila 2,400 - 80,000kN -
sila 3,600 - 80,000kN -
sila 4,800 - 80,000kN -
sila 6,000 - 80,000kN -
sila 7,200 - 80,000kN -
sila 8,400 - 80,000kN -
sila 9,600 - 80,000kN -
sila 10,800 - 160,000kN -
sila 12,000 - 80,000kN -
z
X
o
b 4 Z Z Z b Z Z Z S Z
X X X X X X X X X - X
o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o [(e} o
o o o o o o o o o ~ o
o o o o o o o o o l o
[e0) [ee] o] [ee] [e0) [e0) [e0) [ee] [e0) [ee]
Kombinace
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu unosnosti (MSU)
.. Nazev a druh kombinace
Cislo —
Slozeni
1 |G1 MSU; zakladni kombinace
Yt sup,1(1,35)"G1
Kombinace 1. fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Cislo|Nazev a druh kombinace
Slozeni
1 |G1 KV; kvazistala kombinace
G1
2 |G1 CA; ¢asta kombinace
G1
3 |G1 CHAR; charakteristicka kombinace
G1
Vnitini sily
KV - kvazistala (MSP)
[ 2|
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Opérna sténa
Kostelec nad Orlici

Ing. Milo§ Kopecky
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Reakce

GZ'/6
GZ'/6

[kN, kNm]

<——1GZ'LLL

<—i12'8C)

<——162'G9)

<1 66091

<——1¢6'1G)

<—10/'991

8/18

3

[FIN EC - Betonovy vysek (32 bit) | verze 11.2024.21.0 | hardwarovy kli¢ 3772 /1 | VAPCE s.r.o. | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

CHAR - charakteristicka (MSP)



Opérna sténa

Ing. Milo§ Kopecky Kostelec nad Orlici

-36,24
-38,12

S
>
S
> o126

é

= L 74 N4 My
oo v &Q — < 3 kN
- o N o o o m

N~ < © ﬁ, N RS 0 0o ') 10 Ld,\g“ S o [ ]
QO A o oo o oo < SN e C S o
G000 N ~ N~ N~ N R op - S R ®

o 1 1 ] 1 — O © T T

~ [t} U

ki v [

[kN]

73,30

73,30
81,38
81,38
80,78
80,78
75,49
75,49

97,25

177,25 ——t 97,25

Reakce
[kN, kNm]

166,70 —>} 8388 E:I
1,38
<

151,93 —=1-

160,59 ——=1
165,29 —=1
138,24 —>1

MSU - zakladni navrhova (MSU)

-48,60
-51,46

44 46
48,92

>
D>
>
S
§-36 o5

M
< st~ oo—1 1 | o o Y
e S Io S S S SRS [kNm]
NI © ©O.- © - < < - 0 ©
N~ - —O o o
T e = g & T T <5

-9,04 14,92
— '841%,584

'6'0924,30
—-84,71

[kN]

98,96

98,96
101,91
101,91

109,06
223 14— 109.06
186,62—>f '~

930,29 - 131:29

109,86

216,80 —>f 10986
131,29

Reakce
[kN, KNm]

205,10 —=t

S
[ 108,
Z  22504—>t 18388%3
1,86
1,06
<

Obalka zakladni navrhova (MSU)
X Max Mgqy | Min Mggy = MaxVgq; MinVgg,  MaxR, MinR,; Max ROy | Min ROy
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - -
0,075 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - -
0,150 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - -
0,225 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - -
0,300 0,00L 0,00L 0,00L 0,00L - - - -
0,300 0,00P 0,00P 108,00P 108,00P - - - -
0,375 -8,10 -8,10 108,00 108,00 - - - -
0,450 -16,20 -16,20 108,00 108,00 - - - -
0,525 -24,30 -24,30 108,00 108,00 - - - -
0,600 -32,40 -32,40 108,00 108,00 - - - -
4]
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Ing. Milo§ Kopecky

Opérna sténa
Kostelec nad Orlici

Obalka zakladni navrhova (MSU)

X Max MEdy Min MEdy Max VEdz Min VEdz Max Rz Min Rz Max ROX Min ROX
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,675 -40,50 -40,50 108,00 108,00 - - - -
0,750 -48,60L -48,60L 108,00L 108,00L 225,04 225,04 - -
0,750 -48,60P -48,60P -117,04P  -117,04P - - - -
1,200 4,07L 4,07L -117,04L  -117,04L - - - -
1,200 4,07P 4,07P -9,04P -9,04P - - - -
1,425 6,10 6,10 -9,04 -9,04 - - - -
1,650 8,14 8,14 -9,04 -9,04 - - - -
1,875 10,17 10,17 -9,04 -9,04 - - - -
2,138 12,55 12,55 -9,04 -9,04 - - - -
2,400 14,92L 14,92L -9,04L -9,04L - - - -
2,400 14,92P 14,92P 98,96P 98,96P - - - -
2,700 -14,77 -14,77 98,96 98,96 - - - -
3,000 -44,46L -44,46L 98,96L 98,96L 205,10 205,10 - -
3,000 -44 46P -44 46P -106,14P  -106,14P - - - -
3,300 -12,62 -12,62 -106,14 -106,14 - - - -
3,600 19,23L 19,23L -106,14L  -106,14L - - - -
3,600 19,23P 19,23P 1,86P 1,86P - - - -
3,900 18,67 18,67 1,86 1,86 - - - -
4,200 18,11 18,11 1,86 1,86 - - - -
4,500 17,55 17,55 1,86 1,86 - - - -
4,800 16,99L 16,99L 1,86L 1,86L - - - -
4,800 16,99P 16,99P 109,86P 109,86P - - - -
5,100 -15,96 -15,96 109,86 109,86 - - - -
5,400 -48,92L -48,92L 109,86L 109,86L 216,80 216,80 - -
5,400 -48,92P -48,92P -106,94P  -106,94P - - - -
5,700 -16,84 -16,84 -106,94 -106,94 - - - -
6,000 15,24L 15,24L -106,94L  -106,94L - - - -
6,000 15,24P 15,24P 1,06P 1,06P - - - -
6,300 14,93 14,93 1,06 1,06 - - - -
6,600 14,61 14,61 1,06 1,06 - - - -
6,900 14,29 14,29 1,06 1,06 - - - -
7,200 13,98L 13,98L 1,06L 1,06L - - - -
7,200 13,98P 13,98P 109,06P 109,06P - - - -
7,500 -18,74 -18,74 109,06 109,06 - - - -
7,800 -51,46L -51,46L 109,06L 109,06L 223,14 22314 - -
7,800 -51,46P -51,46P -114,09P  -114,09P - - - -
8,100 -17,23 -17,23 -114,09 -114,09 - - - -
8,400 16,99L 16,99L -114,09L  -114,09L - - - -
8,400 16,99P 16,99P -6,09P -6,09P - - - -
8,700 18,82 18,82 -6,09 -6,09 - - - -
9,000 20,65 20,65 -6,09 -6,09 - - - -
9,300 22,47 22,47 -6,09 -6,09 - - - -
9,600 24,30L 24,30L -6,09L -6,09L - - - -
9,600 24,30P 24,30P 101,91P 101,91P - - - -
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Opérna sténa
Ing. Milo§ Kopecky Kostelec nad Orlici

Obalka zakladni navrhova (MSU)

X Max MEdy Min MEdy Max VEdz Min VEdz Max Rz Min Rz Max ROX Min ROx
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
9,900 -6,27 -6,27 101,91 101,91 - - - -
10,200 -36,85L -36,85L 101,91L 101,91L 186,62 186,62 - -
10,200 -36,85P -36,85P -84, 71P -84, 71P - - - -
10,320 -26,68 -26,68 -84,71 -84,71 - - - -
10,440 -16,52 -16,52 -84,71 -84,71 - - - -
10,560 -6,35 -6,35 -84,71 -84,71 - - - -
10,680 3,81 3,81 -84,71 -84,71 - - - -
10,800 13,98L 13,98L -84,71L -84,71L - - - -
10,800 13,98P 13,98P 131,29P 131,29P - - - -
10,920 -1,78 -1,78 131,29 131,29 - - - -
11,040 -17,53 -17,53 131,29 131,29 - - - -
11,160 -33,29 -33,29 131,29 131,29 - - - -
11,280 -49,04 -49,04 131,29 131,29 - - - -
11,400 -64,80L -64,80L 131,29L 131,29L 239,29 239,29 - -
11,400 -64,80P -64,80P -108,00P  -108,00P - - - -
11,519 -51,95 -51,95 -108,00 -108,00 - - - -
11,637 -39,20 -39,20 -108,00 -108,00 - - - -
11,756 -26,35 -26,35 -108,00 -108,00 - - - -
11,875 -13,50 -13,50 -108,00 -108,00 - - - -
12,000 0,00L 0,00L -108,00L -108,00L - - - -
12,000 0,00P 0,00P 0,00P 0,00P - - - -
12,117 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - -
12,233 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - -
12,350 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - -
A AN A
12 [T1 @ s [ .
il g 8 (]
; t + + ; ; Reakce
I I I I I ’[ [kN, kNm]
Obalka charakteristicka (MSP)
X Max MEdy Min MEdy Max Vg4, Min Vg, Max R, Min R, Max ROX Min ROx
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - -
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Ing. Milo§ Kopecky

Opérna sténa
Kostelec nad Orlici

Obalka charakteristicka (MSP)

X Max MEdy Min MEdy Max VEdz Min VEdz Max R, Min R, Max ROX Min ROx
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
0,075 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - -
0,150 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - -
0,225 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - -
0,300 0,00L 0,00L 0,00L 0,00L - - - -
0,300 0,00P 0,00P 80,00P 80,00P - - - -
0,375 -6,00 -6,00 80,00 80,00 - - - -
0,450 -12,00 -12,00 80,00 80,00 - - - -
0,525 -18,00 -18,00 80,00 80,00 - - - -
0,600 -24,00 -24,00 80,00 80,00 - - - -
0,675 -30,00 -30,00 80,00 80,00 - - - -
0,750 -36,00L -36,00L 80,00L 80,00L 166,70 166,70 - -
0,750 -36,00P -36,00P -86,70P -86,70P - - - -
1,200 3,01L 3,01L -86,70L -86,70L - - - -
1,200 3,01P 3,01P -6,70P -6,70P - - - -
1,425 4,52 4,52 -6,70 -6,70 - - - -
1,650 6,03 6,03 -6,70 -6,70 - - - -
1,875 7,53 7,53 -6,70 -6,70 - - - -
2,138 9,30 9,30 -6,70 -6,70 - - - -
2,400 11,05L 11,05L -6,70L -6,70L - - - -
2,400 11,05P 11,05P 73,30P 73,30P - - - -
2,700 -10,94 -10,94 73,30 73,30 - - - -
3,000 -32,93L -32,93L 73,30L 73,30L 151,93 151,93 - -
3,000 -32,93P -32,93P -78,62P -78,62P - - - -
3,300 -9,35 -9,35 -78,62 -78,62 - - - -
3,600 14,24L 14,241 -78,62L -78,62L - - - -
3,600 14,24P 14,24P 1,38P 1,38P - - - -
3,900 13,83 13,83 1,38 1,38 - - - -
4,200 13,42 13,42 1,38 1,38 - - - -
4,500 13,00 13,00 1,38 1,38 - - - -
4,800 12,59L 12,59L 1,38L 1,38L - - - -
4,800 12,59P 12,59P 81,38P 81,38P - - - -
5,100 -11,82 -11,82 81,38 81,38 - - - -
5,400 -36,24L -36,24L 81,38L 81,38L 160,59 160,59 - -
5,400 -36,24P -36,24P -79,22P -79,22P - - - -
5,700 -12,47 -12,47 -79,22 -79,22 - - - -
6,000 11,29L 11,29L -79,22L -79,22L - - - -
6,000 11,29P 11,29P 0,78P 0,78P - - - -
6,300 11,06 11,06 0,78 0,78 - - - -
6,600 10,82 10,82 0,78 0,78 - - - -
6,900 10,59 10,59 0,78 0,78 - - - -
7,200 10,35L 10,35L 0,78L 0,78L - - - -
7,200 10,35P 10,35P 80,78P 80,78P - - - -
7,500 -13,88 -13,88 80,78 80,78 - - - -
7,800 -38,12L -38,12L 80,78L 80,78L 165,29 165,29 - -
7,800 -38,12P -38,12P -84,51P -84,51P - - - -
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Opérna sténa
Ing. Milo§ Kopecky Kostelec nad Orlici
Obalka charakteristicka (MSP)
X Max MEdy Min MEdy Max VEdz Min VEdz Max R, Min R, Max ROX Min ROX
[m] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
8,100 -12,76 -12,76 -84,51 -84,51 - - - -
8,400 12,59L 12,59L -84,51L -84,51L - - - -
8,400 12,59P 12,59P -4 51P -4 51P - - - -
8,700 13,94 13,94 -4,51 -4,51 - - - -
9,000 15,29 15,29 -4,51 -4,51 - - - -
9,300 16,65 16,65 -4,51 -4,51 - - - -
9,600 18,00L 18,00L -4,51L -4,51L - - - -
9,600 18,00P 18,00P 75,49P 75,49P - - - -
9,900 -4,65 -4,65 75,49 75,49 - - - -
10,200 -27,29L -27,29L 75,49L 75,49L 138,24 138,24 - -
10,200 -27,29P -27,29P -62,75P -62,75P - - - -
10,320 -19,76 -19,76 -62,75 -62,75 - - - -
10,440 -12,24 -12,24 62,75 62,75 - - - -
10,560 -4,71 -4,71 62,75 62,75 - - - -
10,680 2,82 2,82 62,75 62,75 - - - -
10,800 10,35L 10,35L -62,75L -62,75L - - - -
10,800 10,35P 10,35P 97,25P 97,25P - - - -
10,920 -1,32 -1,32 97,25 97,25 - - - -
11,040 -12,99 -12,99 97,25 97,25 - - - -
11,160 -24,66 -24,66 97,25 97,25 - - - -
11,280 -36,33 -36,33 97,25 97,25 - - - -
11,400 -48,00L -48,00L 97,25L 97,25L 177,25 177,25 - -
11,400 -48,00P -48,00P -80,00P -80,00P - - - -
11,519 -38,48 -38,48 -80,00 -80,00 - - - -
11,637 -29,04 -29,04 -80,00 -80,00 - - - -
11,756 -19,52 -19,52 -80,00 -80,00 - - - -
11,875 -10,00 -10,00 -80,00 -80,00 - - - -
12,000 0,00L 0,00L -80,00L -80,00L - - - -
12,000 0,00P 0,00P 0,00P 0,00P - - - -
12,117 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - -
12,233 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - -
12,350 0,00 0,00 0,00 0,00 - - - -
8
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Ing. Milo§ Kopecky

Opérna sténa

Kostelec nad Orlici
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166,70 ——>1

Extrémy reakci

151,93 —>t
160,59 ———>1
165,29 —=>1

138,24 ——=>t

177,25 ¢

y
[kNm]

[kN]

Reakce
[kN, kNm]

Extrémy reakci zakladni navrhova (MSU)

x [m] Reakce
0,750 Max R, = 225,04kN - MSU
0,750 Min R, = 225,04kN - MSU
3,000 Max R, = 205,10kN - MSU
3,000 Min R, = 205,10kN - MSU
5,400 Max R, = 216,80kN - MSU
5,400 Min R, = 216,80kN - MSU
7,800 Max R, = 223,14kN - MSU
7,800 Min R, = 223,14kN - MSU
10,200 Max R, = 186,62kN - MSU
10,200 Min R, = 186,62kN - MSU
11,400 Max R, = 239,29kN - MSU
11,400 Min R, = 239,29kN - MSU
Extrémy reakci charakteristicka (MSP)
x [m] Reakce
0,750 Max R, = 166,70kN - CHAR
0,750 Min R, = 166,70kN - CHAR
3,000 Max R, = 151,93kN - CHAR
3,000 Min R, = 151,93kN - CHAR
5,400 Max R, = 160,59kN - CHAR
5,400 Min R, = 160,59kN - CHAR
7,800 Max R, = 165,29kN - CHAR
7,800 Min R, = 165,29kN - CHAR
10,200 Max R, = 138,24kN - CHAR
10,200 Min R, = 138,24kN - CHAR
11,400 Max R, = 177,25kN - CHAR
11,400 Min R, = 177,25kN - CHAR
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Ing. Milo§ Kopecky

Opérna sténa
Kostelec nad Orlici

Podélna vyztuz

Typ viozky Pocatek [m] Konec [m] Kryti [mm] Profil [mm] Pocet

Horni 0,000 12,350 62,0 16 4
Dolni 0,000 12,350 62,0 12 5

S tlac¢enou vyztuzi neni pocitano.

Smykova vyztuz

Usek &.: 1, (0,00m - 12,35m)

Obvodové timinky

Profil: 12 mm; Vzdalenost: 200,0 mm

Spony, vnitini tfminky

Profil: 12 mm; Vzdalenost: 200,0 mm; Stfihy: 1

Minimalni kryti

Tfida konstrukce: S4

Navrhova zivotnost: 100 let

Je zajisténa zvlastni kontrola kvality vyroby betonu

Vysledna tfida konstrukce: S5

Cmin = MaXx(Cmin,b; Cmin,dur 10) = max(12; 40; 10) = 40 mm

Cnom = Cm|n + Acdev + @S = 40 + 10 + 12 = 62 mm

1.2 Posouzeni mezniho stavu unosnosti

Mezni stav unosnosti je posuzovan pro vSechny zatéZzovaci pfipady

Ohyb

Tlacena vyztuz neuvazovana; redukce momentu - ne; vliv smyku uvazovan

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst =0,00276 > pgmin =0,00151 = Vyhovuje

ps =0,00415 < psmax = 0,04 = Vyhovuje

Kriticky fez v bodé x = 11,400m

Mgq = -64,80kNm < Mgq = -191,16kNm = Vyhovuje

Ohyb dilce VYHOVUJE

4x16 kX 6@ Kr. @Q,IB Kr. 612(,115 kr. 624A6 kr. 62QA6 kr. 62QA6 kr. 62x06 kr. 62446 kr. 642)(064«1 62&)048/26)kr 62,0

5x1

X 2 I&x&,lﬁ. em]z kr. eﬂxﬂz kr. 62x02 kr. 6202 kr. 6302 kr. 6302 kr. 6302 kr. 620 Kr. 62
191,16 191,16
) 8,3
[4_8&50_' -38 524, é@s 09 -42,338, 92‘2 50 -44.9b14B461 307336 8&%5 1.4 O'm|  Legenda:
TR - S A N E— L - R — - = = Mgg [KNm]
14 92&%9 23 T 18, g@ﬁﬂs 24~ TABIEmEs ~ 50 3fER 3. 965187 —— MRg [kKNm]
141,65 141,65
Smyk
Typ prvku: nosnik
| 10}
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Ing. Milo§ Kopecky

Opérna sténa
Kostelec nad Orlici

Kriticky fez v bodé x = 10,800m

Stupen vyztuzeni smykovou vyztuzi

Pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00308 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trminkd S| max = 399,0 mm
Maximalni vzdalenost vétvi trminkid st max = 399,0 mm

VEg = 131,29kN < Vg = 374,40kN = Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE

v v

Obvodové tfiminky: 2x12mm
ks: 61; 0,200m

Spony, vnitfni tfiminky:

1x12mm

ks: 61; 0,200m

200,0 mm = Vyhovuje
219,0 mm = Vyhovuje

Legenda:
— = = VEq [kN]
""" VRdc [KN]
— VRds [kN]
Kotveni
Koncova uprava viozek - Pfimy prut
. Pocatek Konec . )
profil U¢. délka Celk. délka
Typ Osd lbd Osd lod
[mm] [MPa] [m] [MPa] [m] [m] [m]
Horni 16 434,78 0,580 434,78 0,580 12,350 13,509
Dolni 12 43478 0,304 43478 0,304 12,350 12,959

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE

1.3 Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

Trhliny

Mezni stav pouzitelnosti (Sifka trhlin) je posuzovan pro vSechny kvazistalé zatéZzovaci pfipady

Maximalni velikost trhlin: wy = 0,158mm

Maximalni povolena Sifka trhliny: wyax = 0,300mm (Prostfedi

XS3)
Sifka trhlin VYHOVUJE

- XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XD3, XS1, XS2 nebo

11|
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Opérna sténa
Ing. Milo§ Kopecky Kostelec nad Orlici

0,158
0,118 0,108 0,119 0,125 0.090
/\ /\ ' Legenda:
w [mm]
A
0052 o087 0,054 STas 0049
Pruhyb

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni prihybu) je posuzovan pro véechny kvazistalé, charakteristické, ¢asté
zatézovaci pfipady

Pocatek vysychani: ts= 7 [dny]
Konec vysychani: t= 29200 [dny]
Pocatek zatézovani: tg = 28 [dny]

Konec zatézovani: t= 29200 [dny]

Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 0,2mm v bodé x = 12,350m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 7,6mm

Priahyb dilce VYHOVUJE

Legenda:
0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 _ngin [mm]
V 00 - 50 T Wmax. [mm]
o4 , 0,1
0,2
Napéti

Mezni stav pouzitelnosti (omezeni napéti) je posuzovan pro vSdechny charakteristické zatéZzovaci pfipady
Nejvétsi tlakové napéti v betonu:

Oc = 3,9MPa < kq x fox = 18,0MPa = Splnéna hodnota pro prostifedi XD, XF, XS

O¢ = 3,9MPa < kg x foi = 13,56MPa = Lineéarni dotvarovani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuzi:

0s = 119,4MPa < k3 x fx = 400,0MPa = Nepfijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUJE

I 12]
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Opérna sténa
Ing. Milo§ Kopecky Kostelec nad Orlici

119,43
89,57 81.94 90,16 94,84

67 91
9/\ Legenda:
’ — = 7 O¢[MPa]
3 08

,21

38 59 39 44 36 16
49 74 62 86

Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE

— Os[MPa]

13|
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