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Obsahem předložené dokumentace je stavebně konstrukční část projektu REGENERACE 

PROSTRANSTVÍ SOKOLOVNY, v rozsahu dokumentace pro stavební povolení a dokumentace pro provedení 

stavby dle vyhlášky č.499/2006 Sb. o dokumentaci staveb. Investorem projektu je Město Kostelec nad Orlicí, 

Palackého náměstí 38, 517 41 Kostelec nad Orlicí a objednatelem dokumentace je Řezanina & Bartoň, s.r.o., 

Jeníkovice 111, 503 46 Jeníkovice. 

Konstrukce jsou navrženy podle platných ČSN. Nebyly předepsány zvláštní tolerance na provádění 

konstrukcí, předpokládá se dodržení platných norem.  

Při realizaci se předpokládá s placeným autorským dozorem statika, zejména při řešení návazností ke 

stávajícím konstrukcím. 

D.1.2.1.a) Navržené výrobky, materiály a hlavní konstrukční prvky 

a.1. Opěrná zeď 

Navržena jako úhlová monolitická konstrukce s tloušťkami stěn základové desky a svislé stěny 210 mm. 

Svislá stěna je pohledová, krytí výztuže je 35 mm, konstrukce navrženy na minimální směrnou únosnost zeminy 

Rdt = 150 Kpa. Horní hrana základové desky upravena ve spádu, min. 1,5 %. Při obsypávání stěny postupovat 

z obou stran rovnoměrně, aby nedošlo k vyklonění stěny. Dilatační spáry tl. 5 mm vyplnit pružným tmelem, 

hrany monolitické konstrukce zkosit 25/25 mm. Tvar stěny je uveden ve výkresové části dokumentace. 

a.2. Konzolová lavička 

Na opěrnou zeď budou kotveny ocelové žárově zinkované konzoly UPN80 – 4 ks, které nesou dřevěné 

hranoly 100/100 mm, kotvené ze spodu svislými vruty Ø6/80. K monolitické konstrukci jsou přípravky kotveny 

dvojicí chemických kotev M12. Před vrtáním bude ověřena poloha výztuže stěny. 

Volně stojící lavičky budou kotveny na dva základové bloky půdorysných rozměrů 0,3/0,6 m, výšky 0,3 

m. Horní hrana bloku cca. 0,15 m pod Ú.T. Blok bude vyztužen kari sítí 4/150/150 při obou površích. krytí kari 

sítě 35 mm.  

a.3. Ostatní prvky 

Ostatní prvky osazené v rámci stavebních úprav jsou systémové prvky, ze které ručí výrobce prvků. 

a.4. Použité materiály 

Monolitické prvky ... C25/30 -XF2-XD2-XC4-S4 - Dmax 22, výztuž R 10 505 

podkladní beton: prostý C16/20 

bloky volně stojících laviček: C25/30 -XF2-XD2-XC4-S4 - Dmax 22, 

výztuž kari síť 

Lavička ... řezivo tř.C24 tlakově impregnováno, ocel S 235 

 žárový zinkováno, chemické kotvení 
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D.1.2.1.b) Hodnoty zatížení uvažovaných při návrhu nosné konstrukce 

Opěrná zeď 

Stálé zatížení – hodnota objemové hmotnosti zeminy: gk = 21,00 kN/m
3 

Nahodilé zatížení – přitížení terénu za opěrnou zdí: qk = 2,00 kN/m
2 

 

Lavička kotvená na opěrnou zeď 

Nahodilé zatížení – (kat. C1) břemeno na konci ramene konzoly: Qk = 3,00 Kn/m 

D.1.2.1.c) Technologické podmínky pro zajištění stability konstrukce 

Při obsypávání stěny postupovat z obou stran rovnoměrně, aby nedošlo k vyklonění stěny. 

D.1.2.1.d) Požadavky na kontrolu zakrývaných konstrukcí 

Projektant požaduje přebírku výztuže. 

D.1.2.1.e) Seznam použitých podkladů, ČSN, odborné literatury a software 

e.1. Projektové podklady 

e.1.1. Seznam podkladů 

 projekt pro DUR 03/2018 

e.2. Normové podklady 

ČSN EN 1991 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí (normová řada) 

ČSN EN 1997-2 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí (normová řada) 

ČSN EN 1992 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí (normová řada)  

ČSN EN 1995 Eurokód 5: Navrhování dřevěných konstrukcí (normová řada) 

ČSN EN 1993 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí (normová řada) 

e.3. Použitý výpočetní software 

Při návrhu byly konstrukce posouzeny ručními výpočty postupem dle příslušných normových podkladů. 
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D.1.2.3. Statické posouzení 

D.1.2.3.a) Základní koncepční řešení nosné konstrukce 

Opěrná zídka je navržena jako symetrická úhlová zeď ve tvaru obráceného „T“. Šířka základové desky = 

1,170 m, tloušťka základové desky = 0,21 m, výška svislé části opěrné stěny = max. 1,60 m, tloušťka svislé části 

opěrné stěny = 0,21 m. Materiál mrazuvzdorný beton C25/30 třídy XF2 – XD2 – XC4- S4 – Dmax 22. Krytí 

výztuže 35 mm.  

a.1. Posouzení stability konstrukce 

Statickým výpočtem je prokázáno, že stavba je navržena tak, aby zatížení na ni působící v průběhu 

výstavby a užívání nemělo za následek zřícení stavby nebo její části. 

D.1.2.3.b) Stanovení rozměrů hlavních nosných prvků konstrukce vč. 

založení 

b.1. Hodnoty zatížení konstrukce 

Opěrná zeď 

Stálé zatížení – hodnota objemové hmotnosti zeminy: gk = 21,00 kN/m
3 

Nahodilé zatížení – přitížení terénu za opěrnou zdí: qk = 2,00 kN/m
2 

Lavička kotvená na opěrnou zeď 

Nahodilé zatížení – (kat. C1) břemeno na konci ramene konzoly: Qk = 3,00 Kn/m 
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b.2. Návrh úhlové stěny 

b.2.1. Tvar úhlové stěny – zemní tlaky 

 

 

 

Výpočet vetknuté opěrné stěny

f = 20 ° úhel vnitřního tření zeminy

g = 18 kN/m3 objemová hmotnost zeminy

cef = 0 kPa soudržnost zeminy

hca = 0,00 m zemina se udrží sama do výšky

Rd = 150 kPa návrhová únosnost zákl. zeminy

gf = 0,9 součinitel hmotnosti betonu

gmf = 1,1 součinitel hmotnosti zeminy

gf = 0,9 součinitel hmotnosti zeminy

fa = 2,00 kN/m-2
přitížení terénu

h = 1,6 m

t = 0,21 m

t1 = 0,48 m

t2 = 0,48 m

b = 0 °

a = 27,8 ° iterační odhad

av = 36,68 ° vypočítaný sklon smykové roviny od svislé

d = 12,12 ° úhel tření mezi konstrukcí a zeminou

Aktivní tlak zeminy na smykovou rovinu (pro stabilitu opěrky)

Ka1 = 0,911 Součinitel aktivního zemního tlaku

Sa1 = 26,0 kN/m' z toho 2,91 kN/m' od přitížení

Sa1x = 14,97 kN/m'

Sa1z = 21,26 kN/m'

Aktivní tlak na svislou část základové desky

a = 0 ° odklon zatěžované roviny od svislé

h = 1,705 m hloubka osy zatěžované plochy

Ka2 = 0,470

Sa2 = 3,33 kN/m' Aktivní zemní tlak na stěnu

Sa2x = 3,26 kN/m'

Sa2z = 0,70 kN/m'

Zemní tlak v klidu (pro návrh výztuže opěrky) Dimenzační moment stěny

K0 = 0,688 Mh = 9,30 kNm

s0 = 21,79 kN/m-2

S0 = 17,44 kN/m'

Vlastní tíhy

G1 = 6,96 kN/m'

G2 = 5,09 kN/m'

G3 = -18,45 kN/m' g3 = -0,71 m

G4 = 15,44 kN/m' g4 = 1,19 m

Součty složek sil  na opěrnou stěnu

SVd = 31,00 kN/m'

SHd = 18,22 kN/m'

moment k vnější hraně základové desky

SMo = 12,46 kNm

vzdálenost výslednice od vnější hrany

a = 0,40 m

e = 0,18 m < 0,20 m VYHOVUJE

Odklon výslednice od svislé

d = 30,4 °

Základová půda

B = 1,17 m šířka základu

B' = 0,80 m

sd = 38,55 kPa < 150 kPa VYHOVUJE

základy betonované na místě
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b.2.2. Návrh svislé trnovací výztuže opěrné stěny 

 

b.2.3. Návrh vodorovné výztuže na omezení trhlin od smršťování 

Beton C25/30 , fctm =2,60 Mpa, Pevnost v tahu po 3 dnech = 0,5 fct = 1,30 Mpa 

Výztuž R10505, fyk = 490 Mpa, Es = 200 Gpa 

Nejmenší průřezová plocha výztuže: As,min = 0,002 *h = 0,002*0,21 = 420e-6 m2/2 

Krytí c = 35 mm, d = h – c – Ø/2 = 0,21- 0,035 – 10/2 = 0,17 m 

Nejmenší průřezová plocha výztuže 0,5*As = 210e-6m2 nevyhovuje pro omezení šířky trhlin, protože

  při kc = 1,0, k = 0,8, fcteff = 1,30 Mpa je napětí ve výztuži při vzniku trhliny 

Ϭs = kc*k* fcteff*Act/As = 1,0*0,8*1,30*0,21/420e-6 = 520 Mpa > fyk = 490 Mpa 

Pro napětí od vynucených přetvoření je při Øs = 10 mm (upravený největší průměr vložky) 

Øs *= Øs(2,5*10*(h-d)/ (fctm*h) = 10*2,5*10*(0,21-0,17)/(2,6*0,21)= 18,31 mm 

Ϭs  =  pro Øs* = 18,31 mm  - interpolace dle tab. 15.1. (Ø = 20: 240 Mpa … Ø = 16  :280 Mpa) 

Prvek:opěrná stěna

třída betonu: C 25/30

fck  = 25 MPa γc = 1,5

fcd  = 16,67 MPa

fctm  = 2,6 MPa

210 třída oceli: B 500

fyk  = 500 MPa γs = 1,15

Asl fyd  = 435 MPa

Krytí třmínku = 40 mm

 Profil třmínku = 10 mm

1000 M0ed = 15,81 kNm

Návrh výztuže:

6 Ø 10 As = 471,2 mm
2

283,92 mm
2

< 471 splněno

273 mm
2

< 471 splněno

8400 mm
2

> 471 splněno

světlá vzdálenost mezi pruty: asv = 168 mm

max. zrno kameniva: dg = 22 mm

asvmax = 27 mm splněno

15,4 mm

0,617

0,45 ξ = 0,099 splněno

d = 155 mm

z = 148,85341 mm

MRd = kNm > M0ed = 15,81 kNm VYHOVUJE

Výpočet podle ČSN EN 1992-1-1

30,50

Dimenzování obdélníkového žb. trámu s jednostrannou výztuží
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Ϭs  =  240+40*(20-18,31)/4 = 256,90 Mpa 

As = kc*k* fcteff*Act/ Ϭs = 1,0*0,8*1,30*0,21/256,90  = 850e-6 m
2
 

Návrh výztuže: 

Oboustranně Ø10/150  As = 2*524 = 1048 e-6 m
2 

> 850e-6 m
2 

 - VYHOVÍ 

Alternativně Ø8/100  As = 2*503= 1006 e-6 m
2 

> 850e-6 m
2 

 - VYHOVÍ 

 

Rekapitulace výztuže základové desky: 

Podélná výztuž Ø10/150  při obou površích, dolní, horní krytí 40 mm, 

Příčná výztuž Ø10/150   

Rekapitulace výztuže svislé opěrné stěny: 

Svislá a trnovací výztuž opěrné stěny Ø10/150  při obou površích. 

Vodorovná výztuž opěrné stěny Ø8/100  při obou površích. 

 

b.3. Návrh konzolové lavičky: 

Podélné dřevěné prvky výšky 100 mm 

 

Geometrie konzoly: Vyložení ramene = 0,5 m, 4 ks/ lavičku, zatěžovací šířka = 2,5/4 = 0,625 m 

Návrh profilu UPN80  

 

Nahodilé zatížení – (kat. C1): Qk = 3,0 Kn/m, Qd = 1,50 * 3,0 = 4,50  kN/mb 

STATICKÝ POSUDEK KONSTRUKCE 

Část: podélník lavičky  DLE ČSN EN 1995-1-1

gk γg gd qk γq qd Únosnost: 4,50 [kN/m
2
]

0,00 1,35 0,00 3 1,5 4,5 Použitelnost: 3,00 [kN/m
2
]

E0,mean fm,0,k kmod fm,0,d Msd A Iy Iz Wy

[Mpa] [Mpa] [Mpa] [kNm] b h [mm
2
] [mm

4
] [mm

4
] [mm]

10000 22 0,8 13,54 0,879 80 100 8000 6666667 133333,3

σc,o,d = 6,59 < 13,54 Mpa

0,49

b = 80

h = 100

fv,k = 2,2 [Mpa]

fv,d = 1,35 [Mpa]

Vsd = 2,813 [kN]

τv,d = 0,53 [Mpa] < 1,35 [Mpa]

0,39

Průhyb nosníku od stálého zatížení [mm] winst,g  = 0,00 [mm]

Průhyb nosníku od užitného zatížení [mm] winst,q  = 1,43 [mm]

wnet,fin  = 1,86 [mm] tj. 1/ 672 OK

Limitní průhyb  (1/400 rozpětí) wlim  = 3,13 [mm] 400

0,60

posouzení ohyb

posouzení smyk

vyhovuje

vyhovuje

posouzení průhyb

Celkový průhyb s dotvarováním

zatížení stálé [kN/m
2
] zatížení užitné [kN/m

2
]

zatěžovací šířka nosníku [m]

rozpětí [m]

1,00

1,25

tj. 1/ 874 OK

Kombinace:

vyhovuje

profil [mm]
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břemeno na konci ramene konzoly Qk = 0,625*3,0 = 1,875 kN 

Moment do kotvení Msd  = 0,625 *4,50* 0,5 = 1,406 kNm 

Smyková síla do kotvení Vsd = 0,625*4,50 = 2,81 kNm 

  

Kombinace /MSU/ [Kn]  průhyb konce konzoly [m] 

Posouzení /MSP/: 

Limitní deformace konce konzoly = L/125 = 500/125 = 4 mm > průhyb konce konzoly = 1,942 mm 

Profil UPN80  - VYHOVÍ 

Posouzení /MSU/: 

Wnut = Msd*1,15/235 = 1,406e06*1,15/235 = 6,88 e 03 mm
3 

< Wsk = Wpl,z = 12,10 e 03 mm
3
 

Profil UPN80  - VYHOVÍ 

Návrhové síly na kotvy (2x M16/dl.190 mm  dle tloušťka monolitické desky): 

Svislá vzdálenost dvojice kotev = 0,12 mm = rameno sil kotev rkot 

Tahová síla do 1 kotvy kotvy Nk,t,d = Msd / rkot =  1,406/0,12 = 11,72 kN 

Smyková sílá do 1 kotvy = Vsd/2 =2,81/2 = 1,405 kN 

 Únosnost kotvy: 
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b.4. Návrh založení volně stojící lavičky: 

Půdorysný rozměr lavičky 0,5 * 2,0 m 

Nahodilé zatížení – (kat. C1) břemeno na konci ramene konzoly: Qk = 3,0 Kn/m 

Qd = 1,50 * 3,0 = 4,50  kN/mb 

Reakce do základového bloku Rd =  1,5 * 4,50 = 6,75 kN 

Vlastní tíha základového bloku rozměrů 0,3*0,6*0,3 m:  Gd = 0,3*0,6*0,3*25*1,35 = 1,85 kN 

Celkem na základovou spáru Rd + Gd = 6,75 + 1,85 = 8,60 kN 

Napětí v základové spáře  Ϭ = 8,60 / (0,3*0,6) = 23,0 kPa < R dt  (v zámrzné hloubce = 75 kPa) 

Překlopení lavičky  

 

Základové patky pro kotvení lavičky o půdorysném rozměru 0,3/0,6 m, a výšky 0,3 m, z betonu C25/30 vyhovují. 

 

výpočet základové patky s uvážením odporu zeminy S1 a S2

metodika výpočtu odvozena z výsledků zkoušek pro elektrifikaci francouzkých drah

navrženo pro max. hodnotu pootočení základu j=35'

patka

g-efektivní objemová tíha zeminy nad a=min(L,b)= 0,30 m

základovou spárou 18 kNm
-3

d'/d= 0,33
b-půdorysný rozměr základu kolmo na směr síly Hs 0,30 m opravný součinitel ep závislý na d'/d= 0,42

L-půdorysný rozměr základu ve směru síly Hs 0,60 m

hloubka založení d 0,45 m K-součinitel vyjadřující povahu terénu

d'-tloušťka svrchní (nesoudržné) vrstvy zeminy, která 

vzdoruje vytlačení pouze účinkem vlastní tíhy 0,15 m

rovinný terén bez překážek K=1, ostatní 

přiměřeně nižší 1,00

p-mezní hodnota vodorovného odporu zeminy

svislá síla F (bez základu, provozní hodnota) = 1,85 kN doporučená pro vodorovný terén bez překážek

vodorovná síla Hs (provozní hodnota) = 1,50 kN hodnotou p=0.6MPa 0,60 Mpa

výška jejího působiště h= 1,00 m

kubatura patky 0,081 m
3

tíha patky G (24 kNm
-3

) 1,9 kN

N=Fv+G= 3,8 kN
Ms=h*Hs= 1,5 kNm

pomocné součinitele:

K1= 0,35

K2= 4,31

momenty:

Mp=K1*L*N+K2*g*b*d
3
= 2,9 kNm

Mb=ep*Mp= 1,2 kNm

Mlim=9.15*K*Mb
2/3

= 10,5 kNm

mezní hodnota Mlim:

d2=0.5*d'+0.15= 0,23 m

d1=d-d2= 0,23 m

maxMlim= 3,7 kNm

výsledná hodnota Mlim:

Mlim= 3,7 kNm

Mlim >= Ms

závěr posudku: rozměry základu vyhovují

h

d

Hs

p

d1

d2

d'

N
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D.1.2.3.c) Tvar a výztuž opěrné stěny 
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D.1.2.3.d) Výztuž opěrné stěny   

(Celková délka 28,50 mb, měřítko 1:25 ) 
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D.1.2.3.e) Konzolová lavička 
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D.1.2.3.f) Osvědčení o autorizaci 

 

 

   

Ve Frýdlantu nad Ostravicí 

03. 05. 2018 

Vypracoval:   Ing. Michal Schwáb 

Zodpovědný projektant:    Ing. Michal Schwáb 


