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uvoD

Pozadavky na snizovani energetické naroCnosti budov a zvySovani jejich tepelné ochrany
se vyznacuji trvale rostoucimi naroky. Od pocatku roku 2013 byl tento trend dale zesilen
legislativnimi pozadavky plynoucimiz pfijatych novych evropskych smérnic. Ty vyGstily vCR
do novel Zakona 406/2000 Sb. hospodareni s energii a do dalSich souvisejicich predpisu.
Novy stav si vynucuje realizovat opatfeni s podstatné vyssi energetickou u€innosti, nez

vvvvvv

tepelné izolaCnich vrstev pfi nové projektovanych a realizovanych zateplenich.

Pozadavky na vyssi energetickou ucinnost budov vyvolavaji také potfebu vénovat se jiz
dfive provedenym zateplenim a to_s ciltemizde zajistit.dosaZeni urovné tepelné izolacni
funkce podle novych tepelné&technickych a‘energetickych pozadavka.

Zatepleni vnéjSich obvadovych stén. se v obdobi poslednich..dvaceti let provadi
predevsim pomoci vnéjSich tepelné izolacnich kontaktnich systému (ETICS). V pfipadé
jiz provedenych zatepleni-pomoci ETICS pfedstavuje zlepSeni jejich tepelné izolacni
funkce zesileni‘izolacni vrstvy.

ZlepSeni tepelné izolacni funkce pfinasi zaroven i odstranéni pfipadné vyskytujicich se
poruch stavajiciho zatepleni.

1 ZAKLADNI ZPUSOBY RESENIi ZESILENIi 1ZOLACNiI
VRSTVY

Zesileni izolacni vrstvy u jiz zateplenych vnéjSich obvodovych stén pomoci ETICS je
mozné provest témito zakladnimi zplasoby:
e Provedeni nového ETICS na ETICS stavajici (zdvojeni ETICS),

e provedeni noveho ETICS na ETICS stavajici po predchozim strhnuti vnéjsiho
souvrstyi stavajiciho ETICS (specificky pfipad zdvojeni ETICS),

e provedeni’nového ETICS na puvodni podkladni st€énovou konstrukci‘po demon-
tazi celého stavajiciho ETICS.

Zpusob zesileni izolaéni vrstvy je.zavisly pfedevSim na:

e Druhu a stavu plvodnispodkladniysténové konstrukee (véetné jeji pfipadné po-
vrchové upravy),

e zpusobu a stavu upevnéni lepenim stavajiciho ETICS k plvodni sténové kon-
strukci,

e druhu a stavu tepelné izolacniho materialu stavajiciho ETICS,
e stavu a pfipadné i druhu vnéjsSiho souvrstvi stavajiciho ETICS.

Pro provedeni zesileni izolaCni vrstvy je potfebné zpracovat projektovou dokumentaci
se vSemi nalezitostmi plynoucimi z Vyhlasky €. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb
v platném znéni, s dirazem — a to vzhledem k feSené problematice - na ¢ast tepelné
technickou, statickou a Cast tykajici se pozarni bezpecnosti. Projektovou dokumentaci
zpracovava projektant.
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Nutnym podkladem pro zpracovani projektové dokumentace jsou mimo jiné konkrétni
vysledky zjiténi a posouzeni (viz kapitola 3), v€etné nezbytnych zjisténi a posouzeni
pomoci sond a velkoplosnych sond. VelkoploSnou sondou se zde rozumi sonda o plose
minimalné jedné desky tepelné izolacniho materialu navysSené o potfebny manipulacni
prostor (viz kapitola 4).

2 PREDMET TECHNICKYCH PRAVIDEL

Tato technicka pravidla ur€uji-zakladnii podminky=a, zpUsoby feSeni zesileni izolaéni
vrstvy u jiz zateplenych stén bytovych domu|zdvojenim bez pfedchoziho strhnuti
vnéjSiho souvrstvi, kdy stavajici zatepleni je provedenovnéjSim kontaktnim tepelné
izolaénim systémem (ETICS) s omitkou, z EPS nebo z MW s.podélnou orientaci viaken,
pricemz jeho spojeni s podkladem je zajiSténo pomoci lepici hmoty nebo lepici hmoty
a hmozdinek,

Tato technicka pravidla se netykaji zpusobu zesileni izolacni “vrstvy zdvojenim
provedeném po predchozim strhnuti vnéjSiho souvrstvi stavajiciho ETIGS 'a zpusobu
provedeninového ETICS po demontazi celeho stavajiciho ETICS.

Reseni zesileni izoladni vrstvy podle té&chto technickych pravidel se provadi vzdy pomoci
nového ETICS z EPS nebo zMW, s omitkou, bez rozmérového omezeni, jednoznacné
ur¢eneho pro podklad z ETICS, spojovany s nim lepici hmotou a s plvodnim podkladem
stavajiciho ETICS mechanicky upeviiovacimi prostfedky (hmozdinkami). Jina feSeni
zesilenf nejsou pfedmétem téchto pravidel.

Technicka pravidla jsou ur€ena pro vyrobce ETICS, projektanty, zhotovitele-zatepleni,
stavebni dozory, stavebniky a viastniky budov.

3 ZJISTENI\A POSOUZENI PRO RESENI-

Nutny rozsah zjiSténi a posouzeni pro feseni zdvojeni ETICS,a jejich'zakladni upfesnéni
je uveden v podkapitolach 3.1:7az 3.9.

3.1 Dokumentace ke stavajicimu-zatepleni pomoci ETICS
Zjistuje se stav a rozsah nasledujici dokumentace:

— stavebni denik
— dokumentace skute¢ného provedeni stavby
— dokumentace k pfedani dila

— popf. dokumentace ke stavajicimu objektu Ci jina dostupna dokumentace k za-
tepleni
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3.2 Celkové vizualni posouzeni
U stavajiciho ETICS a jeho povrchu se zjiStuje a posuzuje:
— zapraseni
— vykvéty
— mastnoty
— zavlhcCeni
— puchyfe a odlupujici se mista
— kfidovani, sprasovani
— trhliny
— napadeni mikroorganismy

— dodrzeniditatacnich spar

3.3 Podkladni sténova konstrukce stavajiciho ETICS
U stavajicispodkladni konstrukce se zjiStuje a posuzuje:

— soudrznost
— tloustka povrchove upravy

— [materialova baze a stav pavodni podkladni sténové konstrukce vcetné povrcho-
Ve upravy

3.4 Zpusob a stav upevnéni lepenim stavajiciho ETICS k podkladni
sténové konstrukci

U upevnéni lepenim se zjistuje a posuzuje:
— smykova unosnost

— zpusob lepeni desek tepelné izolacniho materialu

— plocha lepeného spoje

3.5 Uziti hmozdinek, zpUsob jejich-osazeni
U hmozdinek se zjistuje:
— zpUsob osazeni

— druh, pocet, poloha vUci vyztuzi v zakladni vrstvé a rozmisténi

3.6 Tepelné izola¢ni material
U tepelné izolacniho materialu se zjistuje a posuzuje:

— pevnost v tahu kolmo k roviné desky
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— stav pfipadného naru$eni desek tepelné izolacniho materialu vihkosti
— pozarni vlastnosti desek tepelné izolacniho materialu
— druh a tloustka

3.7 Vnéjsi souvrstvi stavajiciho ETICS
U vnéjSiho souvrstvi se zjiStuje a posuzuje:
— soudrznost
— rovinnost povrchu
— savost povrchu
— pFidrznost vnéjSiho souvrstvi -k deskam tepelné izolacnihe materialu

— pFidrznest.nové navrhované lepici hmoty, jako soucasti noveho ETICS k povrchu
stavajiciho ETICS, v€etné vzajemné snasenlivosti

— materialova baze a tloustka zakladni vrstvy

— materidlova baze, tloustka a stav omitky ETICS, vCetné pfipadného natéru

3.8 ~Charakteristika objektu se stavajicim ETICS z hlediska pozarni
bezpecnosti

Z hlediska pozarni bezpecnosti se zjistuje:
— pozarni vySka objektu a stavajici provedeni ETICS ve vazbé na tuto vysku

— druh desek tepelné izolacniho materialu z hlediska chovani pfi pozaru

— TfeSeni pozarni bezpecnosti nad vchodovymi dvermi

3.9 Soulad zjisténi a posouzeni s dokumentaci stavajiciho zatepleni

4 KRITERIA A POZADAVKY PRO ZDVOJENI

Rozhodnuti, zda zdvojeni ETICS je mozZné.navrhnout a provest, zavisi na vysledcich
zZjisténi a posouzeni dle kapitoly 3 a nasplnéni niZe uvedenych pozadavku pro jednotliva
vyZadovana kritéria. Pokud nebudou niZe uvedené pozadavky pro vyzadovana kritéria
(kap. 4.1) splnény, nelze podle téchto technickych pravidel zdvojeni realizovat.

4.1 Kiritéria a pozadavky - vyzadovana
Pfi zdvojeni ETICS musi byt bezpodminecné zajisténo:
a) Povrch stavajiciho ETICS musi byt bez

— prachu (odstranéni zvolenymi opatfenimi — ometeni, omyti, vyschnuti)

— vykvétu (mechanické odstranéni a ometeni)
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f)

g)

h)

— mastnot (odstranéni tlakovou vodou s prisadou vhodnych Cisticich prostfedkd,

omyti ¢istou tlakovou vodou, vyschnuti)

— zavlhéeni (analyza pri¢in a podle vysledk( bud sanace a zajisténi vyschnuti,

nebo jen zajisténi vyschnuti)

— puchyfl a odlupujicich se mist (mechanické odstranéni ojedinélych puchyri

a odlupujicich se mist, ometeni; soudrznost vnéjsiho souvrstvi mimo téchto oje-
dinélych mist stavajiciho ETICS musi byt zajiSténa — viz bod e)

— aktivnich trhlin vyvolanych pohyby plvodniho podkladu — napf. trhliny vzniklé

v dusledku jeho pohybu; nejedna se o trhliny na povrchu ETICS vyvolané nedo-
statky ve funkci vnéjSiho souvrstvifETICS a ve funkci desek tepelné izolacniho
materialu

— napadeni mikroorganismy+(odstranéni mikroorgahismtspomociti¢innych chemickych

latek podle doporuceni” vyrobce stavajiciho ETICS; v pfipadé nemoznosti uréeni vy-
robce stavajiciho ETICS ovéfit na misté vhodnost chemickych latek s cilem vylouceni
nepripustného naruseni povrchu ETICS)

Dodrzeni pUvodnich dilatacnich spar ve stavajicim ETICS pfipadnésjejich zajisténi
Odchylka rovinnosti povrchu stavajiciho ETICS nesmi byt vétsi nez 10-mm/m

Rovnomeérna a odpovidajici (ve vazbé na pouzity druh lepici hmoty nového.ETICS)
savost povrchu stavajicino ETICS (obvykle zajistovano uréenym penetracnim natérem)

Soudrznost vnéjsiho souvrstvi stavajicino ETICS a jeho pfidrznost k tepelné.izolacni-
mu materialu — nejmensi jednotliva pripustna hodnota-musi byt alespon 80 kPa nebo
mudze dojit k poruseni v tepelné izolacnim materialu (zkusebni metoda podle CSN EN
1642 primérené postupem in situ; zkuSebni mista a ¢etnost zkousek dle TP CZB 02-2007)

Pridrznost lepici hmoty, jako soucasti noveého ETICS, k povrchu stavajiciho'ETICS
— nejmensi jednotliva pfipustna hodnota musi byt alespon 80 kPa (zkusebni metoda
podle.CSN EN 1542 pfimérené postupem in situ; zkusebni mista a cetnost zkousek dle TP
CZB 02-2007)

Smykova“tinesnost stavajiciho ETICS pfi zkouSce podle pfilohy A (ZkuSebni pred-
pis — Posouzeni smykoveé unosnosti in situ) nejmensi jednotliva hodnota zatéZovaci
sily pro desky,o rozmérech 500 x 1000 mm musi byt alespofi 2,0 KN; pro desky
o rozmérechn600x 1000 mm se pozaduje nejmensi jednotliva hodnota zatézovaci
sily 2,4 kN (pro'jiné rozméry desek zatim nestanoveno)

Soudrznost pavodni podkladni sténové konstrukce véetné pfipadnych povrchovych
uprav napf. omitek, natérd nebo nastfikl - nejmensi jednotliva pfipustna hodnota
musi byt alespor 80 kPa (zkusebni metoda’podle CSN EN 1542 pfimérené postupem in
situ; zkuSebni mista a ¢etnost zkousek dle TP CZB 02-2007 ve vazbé na konkrétni podmin-
ky a souvisejici zjisténi)

Lepeni desek tepelné izolacniho materialu stavajiciho ETICS pomoci lepici hmoty ve
formé pasu po obvodu desky a ter€u v jeji ploSe, nebo formou celoploSného lepeni
popF. pomoci strojné nanasené lepici hmoty ve formé nepravidelného a nepferuso-
vaného pasu po obvodu desky a v jeji ploSe — v tomto pfipadé se jedna o ojedinély
zpusob nanaseni (ovéreni formou velkoplo$né sondy o rozmérech minimalné stavajici des-
ky tepelné izolacniho materialu navysené o manipulacni prostor; zkuSebni mista sond a jejich
Cetnost dle TP CZB 02-2007 ve vazbé na konkrétni podminky stavby a souvisejici zjisténi)
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Plocha lepeného spoje stavajiciho ETICS minimalné 40 %; v odivodnénych pfipa-
dech muze byt i nizsi, nejméné v8ak 30 % v zavislosti na udajich z technické doku-
mentace stavajiciho ETICS (ovéreni formou velkoplosné sondy o rozmérech minimal-
né stavajici desky tepelné izolacniho materialu navySené o manipulacni prostor; zkusebni
mista sond a jejich ¢etnost dle TP CZB 02-2007 ve vazbé na konkrétni podminky stavby
a souvisejici zjisténi)

Minimalni hodnota pevnosti v tahu kolmo k roviné desky tepelné izolaCniho materialu
stavajiciho ETICS 100 kPa v pfipadé desek EPS, 10 kPa v pfipadé desek MW s po-
délnou orientaci vlaken (zajisténi potfebnych zkousek podle CSN EN 1607 v pfipadé desek
bez jednoznacné identifikace pevnosti v tahu kolmo k roviné desky znacenim; Cetnost dle
konkrétnich podminek, v zavislosti na-poétu velkoploSnych sond a na ostatnich zjisténich)

Viditelné nenaruseni MW desek stavajicihno ETICS vihkosti (ovéreni vizualnim posou-
zenim vzork( odebranych-pFiwvelkoploSnych sondéach)

Stupen hoflavosti pejhife C1 u EPS desek stavajiciho, ETICS (podle jiz zruSe-
né CSN 73 0862) nebo nové reakce na ohen EPS desek nejhuie_tfida E (potieb-
né zkouSky podle CSN EN 13501-1 v pripadé desek EPS bez jednoznacné identifikace
sledované vlastnosti znacenim; ¢etnost zkouSek dle konkrétnich podminek, v zavislosti
na poctu-velkoplosnych sond a ostatnich zjisténich) v pfipadé bytovych domu s po-
zarniwyskou vice nez 12 m a s vyskovou polohou zatepleni nad:22;6 m, nejvy-
Stavajici ETICS musi byt v pfipadé bytovych domt ve vySkach nad urovni stropni
konstrukce odpovidajici vysSkove poloze 22,5 m tfidy reakce na ohenl A1 nebo A2 dle
CSN EN 13501-1, nebo jeho tepelné izolaénim materidlem musi byt desky z mine-

ralni viny (ovéreni vizualnim posouzenim vzorkt odebranych pii velkoplosnych sondach)
Pozn.: U zatepleni pomoci ETICS provedenych po roce 2009 bude potiebné zohlednit. normové

ZpFisnéné pozadavky na pozarni bezpecnost

PFi zdvojeni ETICS podle téchto technickych pravidel se zplsobu osazeni stavajicich
hmozdinek, jejich druhu, poc€tu, a rozmisténi nepriklada zvySena pozornost.

4.2 Kritéria zohlednovana

Kritéria, ktera se pfi zdvojeni pozaduji pfiméfené zohlednit:

a)

Vypracovani a dolozeni dokumentace ke stavajicimu zatepleni obsahujici pfedevsim:

— projektovou dokumentaci (feSeni druhu ETICS jako uceleného stavebniho vyrobku, zpu-
sob pfipravy podkladu pro ETICS véetné vysledku provedenych zkousek, feseni upevnéni
ETICS k podkladni sténové konstrukci, materialova baze omitky ETICS a pfipadného na-
téru na omitku, pozarni bezpecnost projektovaného ETICS, tepelné technické posouzeni)

— stavebni denik (zaznamy o provadéni stavby)

— dokumentaci skuteCného provedeni stavby (specifikace ETICS vietné urceni jeho
presné skladby, viastnosti desek tepelné izolacniho materialu, tloustky desek, pocet,
poloha a rozmisténi hmoZzdinek, doklady k ETICS tykajici se moznosti jeho uvedeni na
trh napf. certifikat, prohlaseni o shodé, dokumentace ETICS)
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b)

d)

5

— dokumentaci o pfedani dila (zatepleni) do uzivani (jednoznacna specifikace ETICS
vcetné jeho obchodniho nazvu)

Existence trhlin vyvolanych nedostatky ve funkci vnéjSiho souvrstvi ETICS a ve
funkci desek tepelné izolacniho materialu

Tloustka pfipadné povrchové upravy plvodni sténové konstrukce pro stanoveni
deélky kotveni pfi zdvojeni ETICS a pro tepelné technické posouzeni

Ostatni:

— druh desek tepelné izolacniho materialu (,sedy” EPS, ,bily*“ EPS, deska MW s po-
délnym vidaknem), jejich tloustky, pfipadné viditelné naruseni vihkosti,

— znacCeni desek,
— soulad nebo nesoulad s'dokumentaci zatepleni;

— materidlova baze arsstav plvodni podkladni sténovékonstrukce véetné povr-
chové upravy na zakladé vizualniho posouzeni (brizolitova omitka, natér, stukova
omitka....),

— poloha osazenych hmozdinek vuci vyztuZi,
— uziti hmozdinek v pripadé stavajiciho ETICS z MW desek s podélnym viaknem,

— materialova baze zakladni vrstvy (zakladni vrstva na bazi cementu nebo.nabazi dis-
perznich pojiv) a jeji tloustka,

— rstav.omitky stavajiciho ETICS a jeji materialova baze (mineralni, organicka omit-
ka..y..... ), jeji tloustka a pFitomnost pfipadného natéru.

Souvisejici pozadavky

Pfi zpracovani projektové dokumentace a nasledném zdvojeni ETICS musi byt dodrzeny
veskeré legislativni a normové pozadavky a dalSi pozadavky vyplyvajici ze specifika
dodate¢ného zesileni izolacni vrstvy:

a)

Upevnéni'novéhe ETICS pomoci hmozdinek

Hmozdinky, zajistujici prenos zatizeni pasobiciho v jejich ose, musibyt pouzity vzdy,
a to zplisobem osazeni-pfes novou tepelné izolacni vrstvu,a vrstvu stavajiciho ETICS
s ukotvenim do nosné vrstvy puvodni.sténove-konstrukce. Druh, poloha vici vyztuZi,
po&et a rozmist&ni novych hmozdinek se-navrhuje postupem dle CSN 73 2902.

Pro zdvojovani je nutno pouzivat hmozdinky se Sroubovacim celokovovym rozpér-
nym prvkem, pfipadné opatfenym plastovym zastfikem.

Pouziti jiného upevnéni neni pfedmétem téchto pravidel.
Omezeni maximalni celkové tloustky tepelné izola¢niho materialu zdvojeného ETICS

Maximalni celkova tloustka tepelné izolacniho materialu zdvojeného ETICS v za-
vislosti na druhu tepelné izolaéniho materialu vyplyva z tabulky 1.

10
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Tab. 1 Maximalni celkova tloustka tepelné izolaéniho materialu

Tepelné izola€ni Tepelné izolacni Celkova tloustka tep. izol.
material stavajiciho material nového materialu zdvojeného
ETICS ETICS ETICS (mm)
EPS EPS 300
MW MW 200
EPS MW 200
MW EPS 200

Pfi zajistovani pozadované celkové tloustky ppfi zdvojovani se z pozarniho hlediska
kombinace tepelng izolaénich materialt s riznou klasifikaci podle reakce na oher
u objektd s pozarni vySkou do 12 m v€etné nezohlednuje;spokud neni u stavajiciho
ETICS tepeiné izolacni material z MW.

Minimalni.tloustka tepelné izolacniho materialu nového ETICS je' 50 'mm, pficemz
vzdy je vSak nutno zajistit tepelné technické posouzeni.

Vzhledem k celkovym vétsSim tlouStkam tepelné izolacniho materialu.dosahovanym
pfi zdvejeni ETICS; je potfene zohlednit zvySeneé dilatacnich pohyby, ato predevsim
na okrajich ETICS, napf. na narozich.

c) PRoZadavek na hodnotu pevnosti v tahu kolmo k roviné desky tepelné.izolacniho
materialu noveho ETICS
V piipadé desek EPS min. 100 kPa,
v pfipadé desek MW min. 10 kPa

d) Omezeni maximalni hmotnosti zdvojeného ETICS
Maximalni mozna hmotnost zdvojeneho ETICS vyplyva z tabulky 2.

Tab. 2 Maximalni celkova hmotnost zdvojeného ETICS (v€etné omitek a lepicich
hmot)

Tepelné izolacni Tepelné izolaé€ni Celkova-hmotnost
material stavajiciho material nového zdvojeného ETICS
ETICS ETICS (kg/m2)

EPS EPS 33
MW Vi 55
EPS MW 45
MW EPS 45

e) Zpusob nanaseni lepici hmoty, zalozeni nového ETICS

Lepici hmota se v pfipadé nového ETICS nanasi ve formé pasu po obvodu desky
tepelné izolacniho materialu a tercl v jeji plose nebo formou celoplo$ného lepeni,
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f)

vzdy v zavislosti na stavu posuzovaného podkladu tvofeného stavajicim ETICS, na
tepelné technickém posouzeni a na technické dokumentaci vyrobce ETICS.

Pokud se lepici hmota u nového ETICS nenanasi celoplosné, musi plocha lepené-
ho spoje Cinit minimalné 40 %.

V pfipadé zasadnich pochybnosti o snasenlivosti lepici hmoty nového ETICS s pod-
kladem tvofenym stavajicim ETICS, je tfeba zajistit posouzeni specialistou.

Zpusob zalozeni nového ETICS a jeho nasledné provadéni musi zajistit pfevazbu
vodorovnych i svislych spar u desek tepelné izolaéniho materialu stavajiciho ETICS.

Odborné zaskoleni

Vzhledem ke slozitosti zdvojovani-ETICS je nutné zaijistit zaskoleni provadéjicich
pFislusnym vyrobcem ETICS.

6 Vybrané souvisejici predpisy

— Zakon ¢. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim rfadu (Stavebni za-
kon).v platném znéni

— Vyhlaska €. 268 /2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby v plathém znéni
— Zakon c¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii v platném znéni
— Vyhlaska €.499/2006 Sb. o dokumentaci staveb v platném znéni

— (CSN 73 2901 Provadéni vnéjSich tepelné izolaénich kompozitnich. systémi
(ETICS)

— CSN 73 2902 \/n&jsi tepelné izolacni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani
a pouziti mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem

— GSN_EN 1542 Vyrobky a systémy pro ochranu a opravy betonovych konstrukci
— ZkuSebni metody — Stanoveni soudrznosti odtrhovou zkouskou

— CSN EN"1607 Tepelné izolaéni vyrobky pro pouziti ve stavebnictvi — Stanoveni
pevnosti v tahu kolmo k roviné desky

— CSN 73.0862 Stanoveni stupné hoflavosti stavebnich hmot'(zrusena)

— (:;SN EN 13501-1 Pozarni klasifikace stavebnich vyrobku askonstrukci staveb —
Cast 1: Klasifikage podlewysledkl reakce na ohen

— CSN 73 0540-1-4 Tepélna ochrana budov
— CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb — Spoleéna ustanoveni
— Evropské pokyny pro uplatnéni ETICS, CZB 2011

— Sbornik technickych pravidel TP CZB 2007 pro vnégjSi tepelné izolaéni kon-
taktni systémy (ETICS)

— TP CZB 02-2007 Posouzeni spolehlivosti pfipevnéni vnéjsich tepelné izolacnich
kontaktnich systému
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